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PRODUTOS

A Koso Kent Introl fornece uma linha diversa de valvulas
de controle de precisao, estrangulamento e rotativas
para as industrias de petréleo e gas, petroquimica e de
energia - em todo o mundo

Nossa linha de valvulas de controle guiadas superior e
inferior de alto desempenho inclui valvulas de assento
simples e dupla adequadas para aplicacoes de baixa e alta
capacidade, bem como valvulas de trés vias para fluxos de
mistura ou divisdo. Nossas valvulas de controle sdo projeta-
das para facilitar quedas de pressdo em todas as etapas do
transporte nas industrias de petréleo, gas e energia. Todas
as valvulas sdo refinadas por nossos engenheiros para
atender as necessidades de cada aplicacdo e todas as
condicoes de servico.

VALVULAS DE CONTROLE GUIADAS POR GAIOLA

A linha de valvulas de controle guiadas por gaiola Série
1200/7200 € o principal produto da KKI. As valvulas
excepcionais desta linha combinam recursos de alta
integridade, como o projeto de aparafusamento do corpo/-
capd ASME VIII, uma alta capacidade de fluxo e uma ampla
variedade de projetos de interno, desde anticavitacdo de
baixo ruido a internos de véarios estagios. Essas valvulas sdo
ideais para os requisitos criticos de controle de processo de
servico de uma ampla linha de aplicacoes da industria.

Valvulas de controle guiadas superior e inferior

Série 10/71 de Série 20 de Série 30 de mistura
assento unico assento duplo e desvio de 3 vias

Valvulas de estrangulamento de superficie:

A vélvula de estrangulamento de superficie Série 73 da KKI
oferece uma solucao exclusiva para a maioria das aplicacoes de
estrangulamento na indUstria de petroleo e gés. O projeto
flexivel da valvula pode incorporar muitas opcoes diferentes
de internos e materiais do corpo para atender a diferentes
taxas de fluxo e condicoes de servico. Milhares de
estrangulamentos de superficie Série 73 da KKl sdo instaladas
em todo o mundo em projetos para algumas das principais
empresas de producdo de petréleo e gas do mundo.

Valvulas de controle rotativos:

A linha Rotrol de vélvulas borboleta de alta capacidade foi
desenvolvida para superar os problemas associados ao
controle, cavitacao e ruido em projetos convencionais de
vélvulas borboleta. Mais leve e mais compacta do que as
alternativas de vélvula globo, esta véalvula inovadora funciona
especialmente bem em aplicacdes de servico severo, onde as
quedas de pressao tendem a ser altas na posicao de controle,
mas onde também sdo necessarios rendimentos de alta
capacidade com baixas quedas de pressao.

Solucoes de servico severo:

Por mais de 50 anos, a KKI construiu uma reputacao por
fornecer solucdes de valvulas para as condicoes de servico
mais arduas. Desenvolvemos uma linha de solucdes de
vélvulas de servico severo avancadas e de alta qualidade para
cada tipo de aplicacdo problemética, desde ambientes de alta
pressdo e alta temperatura até temperaturas abaixo de zero.
Nossas valvulas sdo projetadas para combater os efeitos da
cavitacao, piscada, erosao, fluidos contaminados, corrosao, alta
velocidade, vibracao, ruido e dissipacao de energia.

Instrumentos:

A KKI oferece uma ampla selecao de instrumentacao
sofisticada para dar suporte a nossa ampla linha de vélvulas e
atuadores de alto desempenho. Os instrumentos que
fornecemos incluem posicionadores pneumaticos e
eletromagnéticos, reguladores de ar, boosters de volume e
airlocks. Todos os instrumentos sdo especificados para
oferecer o melhor desempenho para as condicoes de servico e
necessidades especificas de cada aplicacdo. Também
fornecemos instrumentos proprietarios para atender as
preferéncias individuais dos clientes.

Atuadores:

Nossa linha de atuadores pneumaticos robustos, versateis e
confidveis inclui os modelos das Séries 'G', 'C' e 'D'. Eles foram
desenvolvidos para atender as necessidades de todas as
aplicacoes de valvulas de controle, oferecendo projeto
comprovado e alta confiabilidade. Eles sdo usados
extensivamente para instalacdes onshore, offshore e de
energia. Além disso, fornecemos varios atuadores proprietarios
- como atuadores elétricos, eletro-hidraulicos, pneumaticos e
hidraulicos - para atender aos requisitos do cliente. Todos os
atuadores podem ser fornecidos com volantes e recursos de
parada de limite.
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A linha de valvulas de controle da série 12/7200 da Kent Introl esta
estabelecida ha muito tempo no mercado de petréleo e gas, energia e
petroguimica.

Este é o principal produto globo/angular da KKI adequado para operacao em
uma ampla linha de aplicacoes e condicoes de operacao.

Essa linha de valvulas combina recursos de alta integridade, como o projeto de aparafusamento do
corpo/capd ASME VIII, uma alta capacidade de fluxo e uma ampla variedade de projetos de
internos. Isso significa que ela é ideal para atender aos vérios requisitos criticos de controle de
processo de servico que sao exigidos por uma ampla linha de aplicacdes relacionadas & industria.

A Série 7200 é a versao angular da Série 1200, incorporando internos e opgoes idénticas.

DESEMPENHO:
Ruido, controle de cavita¢do e internos resistentes a erosdo.
Passagens de fluxo simplificadas para otimizar a capacidade.
Controle de fluxo estavel com alto alcance.

FLEXIBILIDADE DO PROJETO:

Projeto de construcdo modular disponivel com uma variedade de diferentes
conexdes e estilos de extremidade.

Grande variacdo de projetos de internos de gaiola perfurada de estagio Unico
a projetos de internos de baixo ruido/anticavitagdo de varios estagios.

Ampla linha de componentes suplementares de controle de ruido,
silenciadores, atenuadores dinamicos.

Internos inerentemente caracterizados oferecidos em igual porcentagem, Eq%
modificado, linear e abertura rapida.

Projetos de plugue balanceado ou nao balanceado.

Todos os componentes de interno removiveis pela parte superior para facilitar
a manutencao e substituicdo rapida.

Fixado na guia para facilitar o servigo.

Grande variedade de CVs por tamanho de corpo permitindo grandes
mudang¢as nas condi¢des do processo.

INTEGRIDADE DO PROJETO:

Sistema de aparafusamento de corpo/capé de alta integridade projetado para
ASME VIII.

Gaiola fixa para guiamento positivo em aplicacdes de servico severas.
Sistema de guiamento do plugue de alta integridade.
Gaxetas de baixa emissdo, ou seja, (ISO 15878).

FABRICACAO COM QUALIDADE GARANTIDA:
Rigorosamente testado para garantir o desempenho especificado no local.
Sistemas de garantia de qualidade de acordo com a ISO 9001.
Certificagdo completa opcional ISO 15156/NACE MR-01-75.

CERTIFIED
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SERIE DE PRODUTOS
1200 E 7200

TAMANHOS DO CORPO DA VALVULA/CONEXAO FINAL
Furo nominal de 1” a 36" (25 mm a 900 mm).
CLASSIFICACOES DO CORPO DA VALVULA
ANSI 150 a ANtSI 4500 (PN10 a PN640).
As classificagdes APl também podem ser fornecidas.

NORMAS DE PROJETO
ASME B16.34.
ASME VIII.
Assento de valvula de controle ASME FCI 70-2.

VAZAMENTO
ASME B16.25 - valvulas de extremidade de solda de topo
ASME B16.5 - flanges de tubos e conexdes de flange
NACE MR-01-75/ISO 15156
Projetos totalmente certificados pelo PED.

PROJETOS DE INTERNO

Ha uma grande variedade de projetos de internos para
abranger a ampla linha de aplicacoes encontradas nas
indUstrias servidas. O projeto padrao é um interno de baixo
ruido/anticavitacdo referido como interno HF (Alta
Friccdo). Isso é complementado por vérios projetos de
varios estagios com até nove estagios (20 voltas) de
descida. Estes sao descritos em detalhes neste boletim.
Um projeto de interno em labirinto, Vector, também pode
ser projetado e instalado no corpo do $1200/S57200.

PROJETOS DE PLUGUE
Equilibrado.
Sélido.
Piloto balanceado.

MATERIAIS DO CORPO

A linha da Série 1200 pode ser fornecida na maioria das
ligas fundiveis conforme exigido pelo servico. Todos os
materiais utilizados sdo totalmente certificados pelo PED.
Os materiais padrao incluem:

Aco carbono - WCB/LCB/LCC.
Aco inoxidavel - CF8M, CF3M etc.
Molibdénio de cromo - WC6, WC9.

duplex em aco inoxidavel - A995 Gr 4A/5A/6A, A351-CK-3MCUN etc.

Altas ligas - Monel, Hastelloy B/C, Liga 625, Liga 825.
Bronze de aluminio.
Titanio.
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DESCRICAO GERAL

MATERIAIS DE INTERNO

Todos os materiais compativeis com os materiais do corpo
acima sao fornecidos mais adiante neste documento.
Sobreposicdes de Estelita e insercoes de carboneto de
tungsténio serdo especificadas para alta queda de pressao
e aplicacoes de baixa/alta temperatura, ou onde houver
niveis significativos de contaminacao.

OPGOES DE CAPO
Padrao/normalizacdo/criogénico.
Aparafusado/apertado/vedacao de pressao.

ATUACAO

A atuacdo padrao é um atuador de diafragma de retorno por mola. Para tarefas
mais arduas, onde forcas de altas operac¢des sdo encontradas, o retorno da
mola do pistao e a acao dupla seriam especificados.

Além disso, a maioria dos outros atuadores de terceiros podem ser instalados,
ou seja, elétrico, eletro-hidraulico, etc.

Diafragma pneumatico de mola oposta da série ‘G'.
Pistdo pneumatico de mola oposta da série ‘C'.
Pistao de dupla acao da série ‘D'.

A maioria dos atuadores de terceiros.

Série 1200 equipada com
interno de trés estagios
(cinco voltas)

AS VALVULAS GLOBO/ANGULAR
DE DESLOCAMENTO TAMBEM
ESTAO DISPONIVEIS EM MATE-

RIAIS FORJADOS E HIPED.

Figural




Caracteristicas gerais da S1200 equipada
com projeto de interno HF.

A gaiola é presa entre a ponte do corpo e o capd aparafusado, e a vedacao primaria € uma
gaxeta enrolada em espiral ou uma vedacdo metalica (ANSI 2500 a ANSI 4500). A guia (gaiola)
estd localizada dentro do corpo da vélvula por suas secoes superior e inferior para dar o
melhor suporte possivel e garantir a concentricidade entre os componentes do corpo/ capd e
interno. A parte inferior da gaiola € perfurada com varios furos radiais, ao longo do curso do
plugue. Na Figura 2, o plugue é mostrado em sua posicao totalmente aberta. O fluxo é
controlado pelo plugue movendo-se para cima ou para baixo dentro da gaiola cobrindo e
descobrindo orificios para variar a area de fluxo e, consequentemente, o fluxo através da
valvula. O plugue foi projetado para ser guiado dentro da gaiola, portanto, as folgas entre a
gaiola e o plugue sdo criticas. Para garantir que nao haja desgastes (pick-up) entre o plugue
e a gaiola, a gaiola é cromada dura ou o plugue/gaiola estelita. Estelita operando em
Estelita tem excelente resisténcia ao desgaste. Em aplicacoes de alta
temperatura/poténcia, materiais endurecidos aco inoxidavel 420 e aco inoxidavel PH

17/4 sao utilizados. Mais uma vez, estes materiais apresentam excelente resisténcia a
desgaste.

Em aplicacdes de alta carga, a folga do plugue/gaiola sera projetada em torno da
temperatura de projeto especificada, e uma guia/faixa de amortecimento pode ser
incluida para proporcionar maior estabilidade. .+

Uma das caracteristicas comuns dos varios internos em uma valvula Série 1200/7200 “ﬁ:[l‘&"ll.'.!llﬂﬁ

€ o uso de um projeto de plugue balanceado. Isso reduz significativamente as forcas
desequilibradas resultantes que atuam no plugue da vélvula. Isso significa que a
mesma pressao do processo (ou a pressao de entrada quando o fluxo estd "sob" o
plugue ou a pressao de saida quando o fluxo estd "sobre" o plugue) para atuar
igualmente acima e abaixo do plugue. Os orificios mostrados na parte superior do
plugue passam pela secao inferior do plugue, permitindo que a pressao acima e
abaixo do plugue se iguale. O efeito liquido é que a forca desequilibrada na

posicdo aberta é igual apenas a area da haste multiplicada pela pressédo. Para
garantir que este ndo seja um caminho de vazamento quando a vélvula estiver na
posicao fechada, o plugue é equipado com uma vedacado do plugue, impedindo o
fluxo axial entre o plugue e a gaiola.

-

INTERNO DE HF - ALTA FRICCAO

Introduzido pela primeira vez em 1969, o interno de HF (ALTA FRICCAO) é
adequado para a maioria das aplicacées de controle de processo. E um projeto
de recuperacao de baixa pressao que proporciona uma reducao significativa da
cavitacao e reducao de ruido quando comparado com projetos de internos
perfilados padrao. O fluxo pode ser direcionado "sob" o plugue (o fluxo passa
pelo assento para dentro da gaiola e depois pelos orificios radiais para fora da
gaiola) ou "sobre" o plugue (o fluxo passa do lado de fora da gaiola, através dos
orificios radiais, para o interior da gaiola e, em seguida, para baixo através da
sede na saida da valvula).

A direcao do fluxo varia dependendo do fluido do processo. Para liquidos, os
fluxos “sobre” o plugue sdo preferidos. Neste caso, o fluxo é dividido em
muitos jatos radiais e, & medida que o fluxo passa pela gaiola, os jatos colidem
sobre si mesmos dentro dos limites da gaiola. E aqui que a maior parte da
energia do fluxo é dissipada e as forcas de erosao serdo mais altas. O fluxo
entdo sai do interno através do assento da vélvula. Isso significa que o corpo
da vélvula esta protegido dos efeitos da erosao do fluxo. Um interno fabricado
com materiais mais duros é mais capaz de lidar com essas forcas de erosao.
Nas aplicacoes mais severas, alta queda de pressao, fluidos contaminados, etc.,
a vida operacional do interno pode ser mantida usando sobreposicoes como
insercoes de Estelita ou carboneto de tungsténio.

Em servicos de gés/vapor, a direcao de fluxo preferencial é “sob” o plugue. A
principal razdo para isso é que foi demonstrado que a eficiéncia acustica é
menor nesta direcdo. Esta reducao é atribuida & estrutura de turbuléncia de
menor escala e maior frequéncia da turbuléncia do fluxo resultando em um
maior nivel de atenuacdo da tubulacdo a jusante, o que resulta em um menor
ruido transmitido em projetos de Alta Friccdo. Na familia de internos de Alta
Friccdo, a reducao de ruido entre 15 a 20dBA pode ser alcancada em relacao a
um interno convencional com contorno/portado. Nos casos em que é
necessaria uma reducao de ruido adicional, orificios menores, ou seja, 3 mm/4
mm podem ser utilizados na gaiola. Isso pode resultar em mais atenuacao entre
3 a 10dBA.

Projeto de interno de
alta friccao série
1200 HF

Figura 2



Para servico piscando / Servico contaminado

Mais de 30 anos de fornecimento de valvulas para a industria de
recuperacao de petréleo e gas resultaram na obtencao de um grande
conhecimento da KKI no fornecimento de solucoes para aplicacoes de

servico arduas.

Nao existe uma regra rigida e rapida para identificar uma aplicacdo de servi¢co
severo. No entanto, podemos assumir o seguinte como servigos liquidos

potencialmente severos:
Queda de pressao >50bar (700psi).
Servicos intermitentes P2 - Pv >30bar (435psi)
Multifasico P1 - P2 >30bar.
Servico contaminado.

A KKI forneceu muitas véalvulas para esses tipos de
aplicacao e, com base na experiéncia, identificou que em
servicos piscando, multifasicos e contaminados pode haver
um desempenho prejudicial se os projetos de internos de
varios estagios forem especificados incorretamente. As
fotografias na Figura 3 evidenciam os danos causados pela
erosao que podem ocorrer no fornecimento de projetos de
interno de varios estagios de servicos piscando e/ou
contaminados.

A razdo para o desgaste acelerado nesses casos ¢ atribuida
as altas velocidades de fluxo entre os estagios. Isso
ocorrerad em servico intermitente ou fluxos multifasicos
assim que a pressao for reduzida abaixo da pressdo de
vapor do fluido ou o gés aprisionado for liberado. Isso
resulta em um aumento significativo no volume especifico
do fluido levando a velocidades de fluxo muito mais altas e
maiores forcas de erosado. Ao reconhecer este problema, a
KKI foi capaz de resolver muitos problemas de erosao,
alterando os internos tipo labirinto/varios estagios para um
Unico estagio de reducao de pressdo incorporando
pastilhas de carboneto de tungsténio. O sucesso dessa
abordagem resultou no lancamento da linha de produtos
de vélvulas de estrangulamento durante a década de 1980,
um produto que ganhou uma excelente reputacao.

Interno de varios estagios
- danos de erosao

Selecdo de interno em
Servi¢cos contaminados

100

(BAR)

QUEDA DE PRESSAO

% DE CONTAMINAGAO POR PESO

1 Material base

2 Material base + face de Estelita

3 Material base + face inteira

4 Carboneto de tungsténio ou cerdmica

A Figura 4 fornece uma indicacdo dos requisitos de
sobreposicao/insercao de material de interno com base na
queda de pressao operacional e no nivel de contaminacao.
Outros fatores que influenciarao a selecao correta do
material sdo o piscante ou o nivel de gas aprisionado que
saira da solucao a medida que a pressao do processo
diminui.

FIGURA 5. INTERNO INCORPORANDO INSERCAO
DE CARBONETO DE TUNGSTENIO SOLIDO

Projeto de interno de
carboneto de tungsténio

N° NOME DA PECA

1 Guia superior

MATERIAL PADRAO

Aco inoxidavel Ph 17/4

2 Guia inferior

Aco inoxidavel Ph 17/4

3 Insercdo de
carboneto de guia inferior
incorporando assento

Carboneto de tungsténio

4 Haste do plugue

Aco inoxidavel Ph 17/4

5 Cabeca do plugue
de carboneto

Carboneto de tungsténio

6 Retentor do plugue
superior

Aco inoxidavel Ph 17/4

7 Retentor do plugue
inferior

Aco inoxidavel Ph 17/4

A Figura 5 ilustra um projeto de interno de carboneto. Este foi desenvolvido ao longo de muitos anos com
critérios essenciais de projeto, interferéncias, etc., criticos para a operacao correta da valvula. Existem também
varios graus de carboneto de tungsténio que sao selecionados em torno do projeto especifico e dependem do

processo de fluidificacao controlado.

A gaiola de carboneto é retida dentro de um cartucho metalico (“brickstopper”) protegendo-a contra o impacto de
grandes detritos. A Figura 5 ilustra um projeto de assento de valvula de controle padrao.

No entanto, a KKI também usa um projeto de assento patenteado em servicos contaminados. Esse projeto é
conhecido como interno VCL, nome retirado do aplicativo em que foi usado pela primeira vez. O projeto do VCL
mantém os componentes de aceleracao longe das zonas erosivas de alta velocidade, direcionando o fluxo para
elementos especificos de dissipacao de energia sacrificial. O interno pode ser fornecido com ou sem uma

extremidade de plugue sacrificial.

GUIAS DE VARIOS ESTAGIOS, HFD, HFT e HFL



Difusor de saida de assento

Recomenda-se a préatica de especificar o projeto da valvula angular
em servicos contaminados/piscando com queda de alta pressdo. No
entanto, se a instalacdo exigir um projeto de globo, a KKI recomenda
o uso de um difusor de saida de assento.

O difusor é usado para evitar que o fluido de alta velocidade que sai
do interno colida diretamente com a parede do corpo. O difusor lida
com o impacto inicial do fluido do processo e, em seguida, quebra o
fluxo do fluido em pequenos jatos direcionados para a saida da
vélvula.

O difusor é normalmente fabricado a partir de materiais
endurecidos ou aco inoxidavel revestido de Estelita para reduzir a
taxa de erosao.

As guias de varios estagios, HFD (Alta Friccao Dupla), HFT (Alta
Friccdo Tripla) sio um aprimoramento de projeto no interno HF
padrao. Eles sao usados em aplicacoes onde ruido ou cavitacao
seriam um problema. Se nao forem controladas adequadamente, as
aplicacoes de liquidos de alta queda de pressao podem danificar
gravemente a valvula. A Figura 6 mostra uma gaiola que sofreu
graves danos por cavitacao. Deve-se notar que esse mecanismo
pode ocorrer em quedas de pressao relativamente baixas com os
internos mais convencionais, por exemplo, projetos de internos com
contornos e portas.

A fim de evitar os efeitos destrutivos da cavitacdo, é necessério distribuir a queda de
pressao em varios estdgios de descida. Existem duas familias diferentes de internos
que podem ser aplicadas a este problema, bem como o projeto de internos
anticavitacdo especializado da Série 50/57 e o Vector (labirinto). A HFD (dois
estagios) e a HFT (trés estdgios) distribuem a queda de pressido igualmente em dois
ou trés estagios de descida. Os estdgios sdo na forma de mangas concéntricas,
perfuradas com furos radiais dentro de uma série de ranhuras que formam galerias de
fluxo distintas. Estes serdo especificados nas aplicacbes menos severas.

Projeto de interno
de HFL-3 Danos de cavitacao

Figura 6
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O projeto HFL, ilustrado na Figura 7, também inclui um

numero de mangas concéntricas (duas ou mais). Cada

manga tem uma infinidade de ranhuras que incorporam

furos radiais. As ranhuras em cada manga se alinham para

criar um caminho de fluxo radial tortuoso (vide Figura 9). O
interno usa o principio da velocidade de saida do interno
controlado. Os orificios dentro das mangas estdo

completamente desalinhados para produzir um caminho

tortuoso através do interno.

A energia é dissipada dentro da gaiola pelo efeito combinado de
divisdo de fluxo, impacto de fluxo e giro do fluxo & medida que ele
passa pelas mangas. Ha um grande aumento na érea de fluxo entre
os estagios de descida, resultando em uma reducao na queda de
pressdo a medida que o fluxo passa de um estagio para o proximo.

Queda de pressao
de estagio

- - .- S R Queda de pressao

do estagio HFL-3

Estagio 1

Fluxd de Cavitacao

Saida da Valvula

-

Figura 8

Isso reduz significativamente a probabilidade de
cavitacao, pois o estagio final de descida tem
uma queda de pressao relativamente pequena
e, com sua caracteristica de baixa

recuperacao, isso minimiza o potencial de
cavitacdo. A Figura 8 representa a diferenca
entre um interno de alta recuperacéo de
estagio Unico e um interno de trés estagios
com queda de pressédo de estagio igual,

por exemplo o projeto HFL3.




Caminho de fluxo através
de um interno de baixo
ruido (HFL)

As mangas concéntricas se encaixam umas nas outras
para produzir um caminho "tortuoso" sem linha de local e
controle de queda de pressao em 100% do percurso.

A geometria do fluxo significa que o fluido do processo entra radialmente na
gaiola e passa pelas mangas subsequentes em um caminho tortuoso,
resultando em altas perdas por atrito e impacto. A formacao de ondas de
chogue é controlada pelo impacto do jato nas mangas, o que demonstrou
ter uma influéncia (vantajosa) no processo de geracao de ruido. O interno
de HFL, conforme discutido na pagina anterior e descrito acima, incorpora
o mais alto nivel de atenuacao e é especificado nas tarefas mais arduas.

SILENCIADORES

Ao resolver o problema de geracao de ruido aerodinamico, também deve
ser reconhecido que existe a necessidade de controlar as velocidades a
jusante, caso contrario, altas velocidades de tubulacdo podem produzir
ruido secundario que pode ser significativamente maior do que aquele
produzido pelo interno da valvula. E geralmente aceito que, para obter
uma solucao de baixo ruido, a velocidade a jusante deve ser restrita a
menos de 0,3 vezes a velocidade sonica do fluido. Isso coincide com a
velocidade em que os efeitos da compressibilidade comecam a se
tornar perceptiveis. Para resolver este problema, a KKI utiliza
- - silenciadores a jusante na forma de um tubo cénico equipado com

P A
- i &2 B varias placas defletoras (placas circulares com varios furos). Estes sdo
L5 B om ] i Vol

usados para produzir uma contrapressdo na valvula e sdo

selecionados de modo que a velocidade da saida do interno até a
saida da valvula seja menor que 0,3 vezes a velocidade sénica (0,3
Mach). Ao selecionar esses dispositivos, € necessario garantir que o
sistema de interno e silenciador funcione efetivamente em toda a
linha de condicdes operacionais. Essa abordagem tem sido
efetivamente usada pela KKI por mais de 30 anos. Grande parte

dessas unidades esta instalada nos setores de petréleo e gas e
energia.

SELECAO DE INTERNO DE SERVICO DE GAS

Os principais fatores a serem considerados na selecdo de um interno de valvula em um servico de
gas/vapor sao a geracao de ruido aerodinamico, vibracao e altas velocidades do fluido. Cada um deles
estd inter-relacionado, pois altas velocidades podem levar a vibracao e ruido resultante, além de gerar
ruido aerodinamico. Portanto, é necesséario controlar a velocidade do fluido através das etapas de
descida no interno e na saida da valvula e na tubulacao a jusante. A mé instalacao da tubulacao,

como curvas imediatamente antes e/ou depois da valvula, também pode ser um fator importante
para o funcionamento correto da valvula.

GUIA DE ESTAGIO VARIAVEL

A guia de estagio variavel é usada em aplicacoes onde sdo
necessarios varios estagios de reducao de pressao, mas uma alta
capacidade de corte é desejavel. O interno €, portanto,
construido com vérios estagios de reducao de pressao em cursos
mais baixos, mas normalmente € um interno de estagio Unico em
cursos mais altos. Este projeto é adequado para controlar
quedas de pressao altas em vazoes baixas e uma queda de
pressao reduzida em vazao normal ou maxima. O nimero de
estagios de reducao de pressao e a transicao real entre as guias
multiplas e Unicas depende das condicoes do processo, de
modo que cada guia de estagio variavel tende a ser projetada
especificamente para a aplicacao.

A KKI realizou um extenso programa de pesquisa durante a década de 1980 sobre geracao de
ruido aerodindmico dentro de vélvulas de controle. Isso resultou na introducdo bem-sucedida de
projetos de interno de baixo ruido referentes a HFQ1 e HFQ2. Estes complementaram os ja
comprovados projetos de interno HFD e HFT que haviam sido usados anteriormente para
aplicacoes de baixo ruido. Os internos funcionam em um principio semelhante aos projetos de
servico liquido, pois dividem o fluxo em um grande nuimero de jatos radiais, vide Figura 9. A
direcdo de fluxo preferencial é 'sob' o plugue, que permite o aumento da area de fluxo ideal
medida que o fluxo passa por cada estégio do interno. O resultado é uma velocidade de

saida de interno muito baixa e niveis muito altos de atenuacdo de ruido.

%/ Metroval



A KKl esta agora em condicdes de fornecer os internos Vector KOSO.
Esses internos ampliam a capacidade da KKI de oferecer projetos de
internos para as condicoes operacionais mais severas agora
encontradas nas varias industrias que atendemos. A KKl esta na
posicao invejavel de poder fornecer o projeto mais apropriado para a
aplicacao especificada, seja cavitacao de alta queda de pressao, alta
gueda de pressao intermitente ou aplicacoes de gas de alta pressao.
Este projeto de interno comprovado oferece controle preciso e longa
vida util, livre de problemas de cavitacao, erosao, vibracao e ruido.

projeto evoluiu ao longo de muitas décadas de
experiéncia na solucao de aplicacdes de servico severas
onde sao necessarias durabilidade, confiabilidade,
repetibilidade e precisao de controle. O interno de
controle de velocidade de projeto avancado evita a
geracao de ruido e/ou cavitacao na fonte. As aplicacoes
tipicas para as quais o interno Vector KOSO foi aplicado
também incluem a reciclagem do compressor e o by-pass
da turbina. O interno do Vector KOSO limita as
velocidades de fluxo prejudiciais, separando o fluxo em
canais individuais menores e organizando a queda de
pressao total em vérias voltas no caminho do fluido. Este
€ o principio béasico dos projetos de internos HFL, no
entanto, nos projetos Vector as quedas de pressao
permitidas sdo significativamente menores, levando a
velocidades muito mais baixas que estdo dentro de
qualquer limite de erosdo para a maioria dos materiais de
interno.

Assim como o interno Vector D mostrado na Figura 10.
A KOSO também desenvolveu o interno Vector M,
mostrado na Figura 11. Isso proporciona um fluxo
crescente suave e continuo ao longo de todo o
comprimento do curso, eliminando o fluxo escalonado
inerente que ocorre na maioria dos projetos de discos
empilhados, vide Figura 12.

Projeto de interno vector D

Figura 10

Comparacao de caracteristicas
Projeto de interno vector M de fluxo entre vector D e}

Figura11 Figura 12

As tabelas a seguir sdo usadas durante o processo de selecao da valvula.
Os valores de Cv do projeto sao incorporados nos dados técnicos das
valvulas guiadas por gaiola globo/angular.

Os flanges sao especificados como um tamanho nominal,
o tamanho real do furo varia com a classe de pressao.
Em flanges de classificacao mais alta, o furo do flange
pode ser consideravelmente menor que a area do furo
do corpo. Isso pode fazer com que a conexdo final do
flange restrinja a capacidade da valvula. Para garantir que
isso nao aconteca, as tabelas a seguir fazem referéncia
aos tamanhos finais disponiveis em funcdo do tamanho
do corpo da vélvula e da classificacdo de pressao.




TABELA. RESTRICOES DE OPCOES DE CAPO
EXTREMIDADE FLANGEADA / GAXETA

Tamanho do corpo da vélvula Tamanho da conexao final disponivel COMPONENTE ABAIXO DE -100 -100°CA-29°C  -29°C A-250°C -250°C A-400°C ACIMA DE 400 °C

ANSI ANSI ANSI ANSI °C (-150 °F) (-148°FA-4°F)  (-4°°FA482°F) (482°FA752°F) (752°F)
pol. mm 500 900 1500 2500 CAPO CRIOGENICO NORMALIZANDO  PADRAO NORMALIZANDO  NORMALIZANDC
1 o5 1 1 1 1 GAXETAS CHEVRON DE  CHEVRON DE CHEVRON DE  GRAFITE() GRAFITE(*)
11/2 40 11/2 11/2,2, 11/2,2,3 2.3 PTFE PTFE PTFE
2 50 2 2,3, 2,3 4 3,4 B
3 80 3 3.4, 34,6 4.6 NOTA: * NAQ ADEQUADO PARA SERVICO OXIDANTE. A LINHA DE GAXETAS ENVI-
4 100 4 4.6, 6,8 6,8 ROGRAPH, AREA ENVIROGRAPH 4 A 6 USADA PARA REQUISITOS DE BAIXA EMIS-
6 150 6 6, 8, 8,10 8,10 SAO E UM SISTEMA DE GAXETA BASEADO EM GRAFITE.
8 200 8 8, 10, 10, 12 12,14
10 250 10 10, 12, 12,14 14,16
12 300 12 12,14, 14,16 18, 20 ~
14 350 14 16,18, 16,18 LlMlTACO,ES DE QUEDA
16 400 16 18, 20, 20, 24 DE PRESSAO
18 450 18
20 500 20 LiQuiDos GASES/ VAPORES
24 600 24 DIRECAO DE MAX. A P MAX. A P
PROJETO DE INTERNO FLUXO (BAR) (BAR)
HF SOB 10 75*
SOBRE 50* 100
RESTRICOES DE EXTREMIDADE o — = =
DE SOLDA DE TOPO HET 0B 30 180"
SOBRE 125* 180
Tamanho do corpo da valvula Tamanho da conexao final disponivel HF4 SOBRE 185
ANSI ANSI ANSI ANSI i JOBRE 290 -
pol. mm 500 900 1500 2500 HFQ1 >0b ’ 120
HFQ2 SOB - 180
! 2 ! ! ! ! HFL-2 SOB 80 150
11/2 40 11/2,2, 3 11/2,2,3 11/2,2,3 11/2,2,3,4 LA on 15 150
2 50 2,3 4 2,3 4, 2,3 4 2,346 L4 o 10 210
3 80 3,4 6 3,4 6 3,46 4.6,8 UL e “on 190 50
4 100 46,8 46,8 8, 10 6,8, 10
: o R T NOTA: - N
10 550 10,12, 14 10, 12.14 1. OS LIMITES DE QUEDA DE PRESSAO NAO SE APLICAM A APLICACOES DE PISCA-
12,14, 16 12,14, 16 DA. ) )
14,16, 18 16, 18, 20 2. APLICAM-SE COM BASE NA ELIMINACAO DA CAVITACAO.
16,18,20 20,24 3. EM CASOS DE VAPORES UMIDOS/SATURADQOS, DEVEM SER APLICADAS

QUEDAS DE PRESSAO PARA LIQUIDOS.

4. EM APLICACOES LIQUIDAS, ONDE AS QUEDAS DE PRESSAO DO ESTAGIO FINAL
SAO SUPERIORES A 50 BAR, AS VALVULAS ANGULARES SAO RECOMENDADAS.

5. O INTERNO DA PILHA DE DISCOS MULTIVOLTAS DO LABIRINTO DE CONTROLE
DE VELOCIDADE VECTORTM ESTA DISPONIVEL PARA APLICACOES DE ALTA
QUEDA DE PRESSAQ.

* ESTAS SAO AS DIRECOES DE FLUXO RECOMENDADAS PARA ESSES INTERNOS.




NOTA: USE O LIMITE DE VELOCIDADE COMO MAIOR ENTRE A VELOCIDADE
LINEAR OU OS NUMEROS DE MACH.

Disposicoes de gaxeta

Valvulas de controle usadas em
aplicacoes de ventilagao para flare

COMBINAGOES DE MATERIAIS

PADRAO
VALVULAS DE ALCANCE SETORDA  ATRIBUICOES FAIXA DE
PADRAO INDUSTRIA TIiPICAS GUIA PLUGUE HASTE ASSENTO TEMPERATURA
PETROLEO E Combinacdo Padrao; Aco inoxiddvel — Aco inoxidavel  Aco inoxidavel Integral com guia/ -40 °C a 250
GAS NACE 316 +placade 316 316 ou aco Aco inoxidavel 316 °C

cromo duro ou

N0 durg inoxidavel 17
PROJETO DE VARIOS ESTAGIOS aco inoxidavelPH A

TAMANHO DE INTERNO HF DE ESTAGIO UNICO

REF. - pol. ALCANCE PADRAO ALCANCE PADRAO Agua do mar/gas  Duplex + placa de Duplex Duplex Integral com guia/ -40 °C a 250
azedo cromo duro Aco inoxidavel °C
1/4A 1/2 20:1 15:1 : super Duplex
Agua do mar/gas Super Duplex +  Super Duplex Super Duplex  Integral com guia/ -40 °C a 250
3/4A1 30:1 251 azedo placa de cromo Aco inoxidavel °C
11/2A2 40:1 35:1 duro Duplex
' ' Altamente corrosivo Monel 400 Monel 400 Monel K500  Integral com guia/ -40 °C a 250
3A6 50:1 45:1 endurecido Monel K 500 °C
8A12 60:1 55.1 Altamente corrosivo Hastelloy (B/C) + Hastelloy (B/C)  Hastelloy (B/C) Integral com guia/ -40 °C a 250
: : placa de cromo Hastelloy (B/C) °C
LA o oo Alt t i E'uroé25 [ Liga 625 Liga 625 Int [ ia/ -40°Ca 250
. . amente corrosivo Liga + placa Liga iga ntegral com guia/ -40°C a
ACIMA DE 24 80:1 70:1 degcromo duro 8 8 lica 625 ° °C
Altamente corrosivo Titanio/ nitreto de Titanio Titanio Integral Com Guia/ -40 °C a 250

o

-100 °C a 250
°C

titanio
Estelitagrau 6 - -

titanio

NOTA: ALCANCE E A RELACAO ENTRE O CV CONTROLAVEL MINIMO E O CV DE ——
PROJETO DO INTERNO. duro

Criogénico Estelita grau 6
Temperatura média Placa de cromo
duro

<-100 °C
O2(:?0 °Ca350

Estelita grau 6 - -
Estelita grau 6

TABELA. RESTR'COES DE Temperatura alta Estel?ta grau 6 Estelfta grau6é - - 0380 Ca400
EXTREMIDADE FLANGEADA :éepTd%o SS ggjraso Estelita grau 6 Estelitagrau 6 - - z
reciclagem do’
compressor > 1,75"
. . p . (45mm)/seg.
TA’MANHO DA NIVEL DE RUIDO ENTRADA SAIDA NUMERO DE Liquidos - queda de - Fstelitagrau 6 - Fstelita grau 6 _
VALVULA dBA EXIGIDO ft/s m/s ft/s m/s MACH pressado 20- 35bar
(300- 500psi)
TODA > 95 670 204 1150 350 0,65 Liquidos - qgeda de Estelita grau 6 Estelitagrau 6 - Estelita grau 6 -
TODA <95 670 204 1150 350 05 %885;5)35 o
1/2" A 2" < 85 670 204 1150 350 04 Liquidos - qlLJSeéjbas de Ins%rgéotded Ins(érgéotdeEj - Ins(érgéotdeEj -
- ; pressao > ar  carboneto de carboneto de carboneto de
3"A24 <85 670 204 1150 350 0.3 (2175psi) tungsténio tungsténio tungsténio
Servicos Insercdo de Insercdo de - Insercdo de -
contaminados carboneto de carboneto de carboneto de
tungsténio tungsténio tungsténio



COMBINACOES DE MATERIAIS DIMENSOES COMUNS DA
PADRAO SERIE 1200 E 7200
SETORDA  ATRIBUICOES FAIXA DE " v am S . . . . . . . . . " "
" ., GUIA PLUGUE HASTE ASSENTO 172 a1 11727 2 3 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24
INDUSTRIA TIPICAS TEMPERATURA 15mm 20mm 25mm 40mm 50mm 80mm 100mm 150mm 200mm 250mm 300mm 350mm 400mm 450mm 500mm 600mm
POTENCIA  Agua de Aco inoxidavel  Aco inoxidavel  Aco inoxidavel Integral com guia/ < 250 °C ANSILS0E : 4va 74 7v4 834 10 1194 1378 1794 2198 262 29 » 0 4598 522 58l4
alimentacao 420endurecido 420 Rc 3543 ou 431 Aco inoxidavel 31¢ PN10e 16 184 184 184 222 254 298 352 451 543 473 737 889 1016 1153 1334 1480
ﬁ%agnﬁxéda'é/s\d& + Colmonoy ANSI 300 F 7o 710 734 ola 102 12Y2 1412 1898 238 2773 30l2 362 4198 47 54 40
- c PN 25 ¢ 40 191 191 197 235 267 318 368 473 568 708 775 927 1057 1194 1372 1524
Vapor de baixa Aco inoxidavel  Aco inoxidavel  Aco inoxidavel Integral com guia/ 250 °Ca 427 °C ANSI 600PN 100 F g8 sk 8 978 11W4 13%4 1512 20 24 2998 32%4 38%4 4398 49%4 60 63
temperatura 420 endurecido ZALQO.RC 3d543 |ou 431 estcehlta de carbonc 203 203 210 251 286 337 394 508 610 752 819 972 1108 1251 1524 1600
0 INoxIdave + Lolmonoy PARA ANSI 600 M 2% 3ls 32 438 538 8 834 10 12%2 13 1534 14%4 1914 1814
17-4PH Rc 3941
67 82 89 318 143 203 222 254 318 330 400 362 489 464
Temperatura alta ~ Gas Cr/Mo Cr/Mo totalment Aco inoxidavel Integral com guia/ 428 °Ca 595 °C CAPO PADRAO SERIE 12/7% | 534 534 534 gl 738 o9/8 11 138 1534 1778 20%2 o24lp 2838 28ks  3s5le  as
nitretado para  Estelita 31 Aco inoxidavel PARA ANST 600 146 146 146 206 187 251 279 333 400 454 521 622 721 714 902 864
Rc>64 316/ Aco CAPO NORMALIZANDO | 8%4 834 834 12%8 1238 1518 1698 1878 2134 2678 30%2 3532 2978 40l 4298 4612
gg‘xr%d;a/oel 316 + 2%8'E 12/72 PARA ANSI 222 222 222 308 314 384 422 479 552 683 775 908 1013 1020 1082 1180
Y
CAPO PADRAO SERIE 12/72 L
NOTA: OS MATERIAIS LISTADOS ACIMA SAO ADEQUADOS PARA A MAIORIA DAS CAPO NORMALIZADO L
~ ~ ~ . SERIE 12/72
APLICACOES. VARIACOES DE MATERIAIS ESTAO DISPONIVEIS MEDIANTE SOLICI- T e
TACAO. CARBONETO DE TUNGSTENIO/CERAMICA ESTAO DISPONIVEIS PARA 28 28 28 28 3% 57 5 & 102 127 152 178 203 229 254 305
= DIAMETRO DA 1 1 9 9 9 3 3 3 3 3
APLICACOES DE PROCESSO DE TRABALHO PESADO. MONTAGEV Do capo SR SR SC N LB KL AN RLNE S SO S A A
Q\A&"Wgégﬁ“gogo CAPODIA | okg 2k 2k 2k 2T8 21316 21316 3716 3716 534 534 534 534 534 534 534
= 54 54 54 54 54 71 71 90 90 146 146 146 146 146 146 146
8z§2he|SER$gLASSE DE WONTASEMDO CAPO DIA 2ls 2k8  2ls 2116 21316 2116 3916 3915 3716 534 534 s34 s34 s34 5B s34
54 54 54 71 71 71 90 90 90 146 146 146 146 146 146 146
PROJETO ESTILO DE ANEL DE CLASSE DE FAIXA DE DIMENSOES COMUNS DA
DO PLUGUE ASSENTO PISTAO VAZAMENTO TEMPERATURA SERIE 1200 E 7200
Desequilibrado Metal/metal Nenhum 1, 1vVevV Criogénico a 565 °C
Desequilibrado Metal/face macia Nenhum VI Criogénico a 315 °C vzrooar 1 1z 2 3 & 6" 8 10t 12r o 14r 16T 18T 207 247
15mm 20mm 25mm 40mm 50mm 80mm 100mm 150mm 200mm 250mm 300mm 350mm 400mm 450mm 500mm 600mm
Equilibrado Metal/metal Grafite [ 250°C a 565 °C ANSI 150 E F 498 5 578 61716 878  10%1HM¢ 13%4  14%2 172 20 2216 264 29%8
- — PN10e 16 111 127 148 352 225 271 337 368 889 508 576 667 740
Equilibrado Metal/metal Carbono/PTFE VeV Criogénico a 265 °C ANSI §oo F 498 sha  ela 7 9916 11316 131916 1504 1844 20l¢ 232 27 30
Equilibrado Metal/metal Liga 25 V. 265 °C 3 565 °C PN 25 ¢ 40 117 267 159 184 237 284 354 387 464 529 597 686 762
- — ANSI 600PN 100 F 4916 598 698 794 10 12 141716 16%8  19%8  21171¢ 2498 28%2 3112
Piloto equilibrado Metal/metal Carbono V 265 °C a 565 °C 125 163 168 197 254 305 376 410 486 5548 625 724 800
Equilibrado Metal/face macia Carbono/PTFE VI* Criogénico a 265 °C

NOTA: PARA SERVICOS CONTAMINADOS, UM RASPADOR SERA INCORPORADO

NA VEDACAO DO PLUGUE. * ESTE E UM PROJETO ESPECIAL PARA TAMANHOS DE

VALVULA DE ATE 10” (250MM) - A APLICACAO DEVE SER REVISTA POR APLICA-

COES ANTES DE ESPECIFICAR.

Série 12

Série 72
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A Metroval oferece suporte rapido e eficiente
necessidade e particularidade, considerando seus processos e as aplica¢des dos
produtos comercializados.

aos clientes conforme sua

A equipe de suporte da Metroval disponibiliza os manuais dos equipamentos,
catalogos de produtos, documentos como certificados e aprova¢des de modelos

dos produtos, entre outros arquivos que possam ser de interesse do cliente.

Leia o co6digo QR para ser levado até a area de suporte de nosso site:




