KOSO kentintrol

Em 2020 o Grupo Japonés KOSO e a METROVAL estabeleceram um acordo de representacao exclusiva em todo o Brasil. A
parceria € parte de um plano estratégico de crescimento de ambas as companhias no mercado Nacional. No intuito de
melhorar a comunicacao aproximando a marca KOSO dos clientes, facilitando seu processo de compra, possibilitando a
opcao de aquisicao nacional, melhorando o atendimento a urgéncias disponibilizando colaboradores brasileiros treinados e
capazes de rapidamente atender os servicos locais, bem como disponibilizar um centro local com capacidade para
inspecionar, reparar, testar e retornar os equipamentos de volta a operacdo “como novos” a METROVAL foi a empresa
escolhida por possuir toda estrutura necessaria para ser o braco atuante da KOSO no Brasil e trazer os mesmos valores
tanto para atendimento quanto para qualidade que a multinacional de origem japonesa pratica.

Fundada em 1965 e com sua matriz em Toquio - Japao, o grupo Koso evoluiu nos setores de O&G, Geracao de Energia
Elétrica, Cogeracao, Siderurgia, Papel&Celulose, Desalinizacdo, Acucar&Etanol e Mineracéo, através da fabricacao de
Valvulas de Controle Convencionais e principalmente para Servico Severo, desenvolvimento de novas tecnologias,
inauguracao de novas fabricas e aquisicdo de companhias estratégicas para o grupo. Atualmente contamos com fabricas por
todo o globo, mais de 50 anos de experiéncias e mais de 1.000.000 de vélvulas instaladas.

Fundada em 1988 e com sua matriz em Nova Odessa - Brazil, a Metroval tem sido um nome respeitado na industria local de
medicao de vazao, através de pesquisas, desenvolvimento e fabricacao de uma grande linha de medidores de vazao. A
Metroval também projeta e fabrica sistemas de carregamento/descarregamento de combustivel e estacoes de medicao fiscal
para transferéncia de custddia de gases e 6leos. Com mais de 30 anos de experiéncia, conta com um dos maiores e mais
precisos laboratdrio de vazao para hidrocarbonetos da América Latina, certificado pelo INMETRO e capaz de calibrar
medidores de fluxo de todos os fabricantes.
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Solugdes customizadas em medicao de fluidos

FALE COM A METROVAL = vendas@metroval.com.br www.metroval.com.br +5519 2127 9400 [f]inl

VALVULAS CHOKE TECNICAMENTE
AVANCADAS PARA APLICACOES
EM SERVICO SEVERO

KOOSO kentintrol




PRODUTOS

KOSO Kentlintrol

Na KOSO kent Introl, uma combinacaoincomparavel de
experiéncia comprovada, tecnologia de projeto
inovadora e engenharia qualificada é a forca motivadora
por tras do desenvolvimentoda linha Introl de valvulas

choke de alta qualidade

Milhares de valvulas choke Introl Série 73 estao instaladas
ao redor do globo em projetos para algumas das
companhias lideres e maiores produtas de O&G no mundo.

A KOSO Kent Introl fabrica suas valvulas em sua fabrica no
Reino Unido, conta com vendedores especializados e
parceiros cuidadosamente selecionados para dar suporte
de aplicacdo e vendas.

Valvula chokede
superficie completa com
atuador eletro-hidraulico

Tipica valvula choke
Série 73

Manter os mais altos padroes de qualidade em todo o
projeto, producdo e atendimento ao cliente é a base da
filosofia da KOSO Kent Introl. Nossa fébrica é credenciada
de acordo com o Sistema de Gestdo de Qualidade 1SO
9001 e Sistema de Gestdo Ambiental ISO 14001. Além
disso, todos os produtos, quando aplicavel, estdao em
conformidade com ATEX, PED e todas as outras Diretivas
da UE aplicaveis e possuem a marcacao CE de acordo.

A empresa possui experiéncia de fabricacdo com
especificacoes NACE MRO175, NORSOK, APl 6A e
especificacoes individuais de clientes. Nossas instalacoes
internas de inspecdo e teste incluem teste de dureza, NDE,
PMI, testes de gas e vazdo. A seguranca € o elemento
chave em tudo o que fazemos, sendo que todos os
colaboradores passam por formacao geral e especifica de
Saude e Seguranca.
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A valvula choke de superficie KOSO Kent Introl Série 73
ofereceuma solucao exclusiva para a maioria das
aplicacoes choke na industria de petréleo e gas. A
flexibilidade deste projeto facilita a utilizacao de muitas
e diferentes opcoes de materiais para corpo e internos.

Os materiais do corpo podem ser fundidos, forjados ou HIPed.

Diversos projetos de interno, desde simples estagio com elevado vazao até
multi-estagios (baixo ruido / anti-cavitantes).

Projeto patenteado de interno resistente a areia.

Internos em carbeto de tungsténio sélido com composicao "premium". (depen-
dendo da aplicacao).

Opc¢des de interno de carbeto "inquebraveis".

Diversos tamanhos de interno podem ser combinados com diferentes tama-
nhos de corpo, para se adequarem perfeitamente aos parametros de processo.

Podem ser fornecidos internos especialmente caracterizados.

Projeto com elevada capacidade e rangeabilidade.

Todas as vedag¢des projetadas contra descompressao explosiva.

Uma ampla gama de opcBes de atuador esta disponivel incluindo manual,
pneumatico com diafragma e mola, pneumatico pistao, pneumatico "stepping",
hidraulico "stepping", elétrico, elétrico-hidraulico e KOSO REXA "ElectraulicTM".

ELECTRAULIC™ ACTUATION

Valvula choke completa com

kentintrol

Choke API 6A
classe 15K

Castelo conexdo "clamp"
Atuador elétrico

atuador KOSO America REXA 'ElectraulicTM'

Testes de desempenho

interno.

temperaturas abaixo de zero.

choke em condi¢Ges de servico erosivas.

Erosdo e relatérios CFD - para verificar a expectativa de vida util da valvula

Teste de impacto nos internos - para confirmar que os internos ndo irdo
"colapsar" se atingidos por particulas sélidas em alta velocidade no fluido.

Teste APl 6A PR2 - para diversos tamanhos e classes de pressao.
Teste API 17D - para diversos tamanhos e classes de pressao.
Teste de vazdo - confirmacdo da capacidade de vazdo e caracteristica inerente do

"Blend Testing" - para validar a integridade do projeto do envelope de pressao.
Teste de baixa temperatura - para confirmar adequacao das valvulas choke em




Caracteristicasdavalvulachoke
De Superficie Série73

Corpo de valvula choke sob
analise de elementos finitos

Tamanhos:

1"a 16" (25 mm a 400 mm)

Classes de pressao:

ANSI 600 a 4.500/API 3.000 a 15.000
Tipos de conexao ao processo:
ISO 10423 - APl 6A, API 17D, flanges ANSI e conexdes do tipo Clamp/hub.
Outras conexdes finais disponiveis sob consulta.

Padrdes de Projeto:

ISO 10423 - API 6A/API 17D/ANSI B16.34/ASME VIII/PED/ATEX/ NACE
MR-01-75/NORSOK

Método de fabricagao do corpo:

Fundidos, HIPpings ou Forjados, dependendo da aplicacao.

Projeto do castelo:

Aparafusado ou "Clamped" conforme ASME VIII.

Projeto de Interno:

HF, LCV, Microspline, Multi-spline e vérias opcoes de interno multi-estagio.
Outras configuracoes especiais de interno disponiveis sob consulta.
Projeto do obturador:

Solido ou balanceado.

As opcoes de anéis de vedacao metalicos e resilientes estao disponiveis para
projetos de obturador balanceado. Anéis raspadores de obturador estdo
disponiveis como opcao para aplicacoes sujas.
Caracteristica Inerente:

lgual porcentagem modificada, Linear ou Igual Porcentagem.

Materiais De Construcao

O procedimento para selecionar os materiais de construcdo para valvulas choke
requer a consideracdo de varios fatores. Além da aplicacao, tipo de fluido, efeitos
de corrosdo/erosao, temperatura do fluido, pressdo do processo e nivel de
contaminacao, outros fatores também precisam ser considerados.

Os materiais tipicos de construgéo sao:

ASTM A216 WCB/ASTM A352 LCB e LCC

AISI 4130/8630 e ASTM A182 F22
(Incluindo revestimento interno total ou parcial com
Inconel 625.)

UNS S31803, UNS S32550 e liga solida 625

Titanio
Corpo e castelo em Inconel

625 para temperatura de
projeto de -120 graus celsius.

NOTA: DIVERSAS OPCOES DE MATERIAIS
DISPONIVEIS, DEPENDO DO FLUIDO
EM PROCESSO.
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Todas as valvulas choke KOSO Kent Introl Série 73
utilizando o interno de baixa recuperacao e alta friccao
(HF). Introduzida pela primeira vez em 1967, a filosofia
dointerno de HF é que a elevada energia, velocidade e
turbuléncia sao dissipadas e controladas dentro dos
limites do interno, evitando danos por erosao nas partes
submetidas as pressao.

Dependendo da aplicacdo especifica e das condicoes de
servico, um estagio Unico ou varios estagios podem ser
usados. Em internos de vérios estagios, os orificios sdo
propositalmente desalinhados, de modo que os jatos
mudem de direcdo repetidamente entre uma gaiola e outra.
Este arranjo fornece reducao de pressao controlada em
estdgios sem o inicio da cavitacdo incipiente e seus
problemas associados de eroséo, vibracao e ruido.

Projeto de interno tipo
cartucho com "Brick Stopper"
metalico.

Caracteristicas do projeto de interno tipo cartucho HF

Divide o fluxo principal em um grande nimero de pequenos jatos,
aumentando a turbuléncia, a frequéncia de pico no ruido e maximizando a
perda de transmissao do ruido através da parede da tubulac¢ao.

Altos niveis de energia, pressao, velocidade e intensidade de turbuléncia sdo
dissipados dentro dos limites do interno, evitando danos por erosdo nas partes
submetidas a pressao.

O projeto do ultimo estagio garante jatos ndo interativos de baixa velocidade,
evitando a geracdo desnecessaria de ruido na saida da valvula.

Varios tamanhos de interno podem ser usados em diferentes tamanhos de
corpo do indutor, para se adequar perfeitamente aos parametros do processo.

Podem ser fornecidos internos especialmente caracterizados.

Os elementos internos em carbeto de tungsténio sdo protegidos contra danos
por impacto pelo cartucho/gaiola externa (verificado através de testes).

O projeto do interno de HF tem elevada capacidade e rangeabilidade.
Todas as vedacdes sdo resistentes e ndo sofrem descompressao explosiva.



Protecao contra a erosao por areia

Em aplicacoes, onde ha um potencial de alta
contaminacao por areia no meio, o projeto de interno de
HF-LCV seria oferecido. Este projeto de interno foi
testado de forma independente e provou ser
bem-sucedido em alguns dos servicos mais erosivos.

AS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO PROJETO DE INTERNO DE HF-LCV

Elementos de controle criticos de carbeto de tungsténio sélido de grau
Premium.

Bico sacrificial de carbeto de tungsténio soélido.

Projeto de assento blindado - a area de assento é protegida do caminho do
fluxo de alta erosdo.

Banda morta - a area de assentamento é afastada da area de fluxo principal.

Raspadores de haste - evita a migra¢do de areia para a area de vedacao da
haste.

Vedacdes de plugue resilientes com anéis raspadores.
‘Brick stopper’ metalico.
Evita que particulas solidas atinjam diretamente o carbeto de tungsténio.

Algumas aplicacoes de servico severo nao precisam
apenas lidar com cendrios de queda de alta pressao; ha
também o problema potencial de erosao devido a
contaminantes sélidos arrastados no meio do processo.

EXEMPLO DE APLICACAO

A KOSO Kent Introl desenvolveu o interno de LCV ha mais de 20 anos para
lidar com essas aplicacoes de servico severo especificas. Com o auxilio da
Andlise de Elementos Finitos, Dindmicas de Fluido Computacional, Testes de
Erosao Extensivos e o uso dos mais recentes materiais resistentes a erosao, o
projeto foi aprimorado ainda mais para maximizar a vida Util esperada dos
componentes de interno.

O estrangulamento inicial foi fornecido em 1974 em uma aplicacao de
separador de primeiro estagio de Valvula de Controle de Nivel (LCV). O
interno era de um projeto guiado por gaiola padrao de aco HFD 316L. No
inicio dos anos 80, o cliente introduziu a injecdo de agua, o corte adicional de
agua também produziu areia. Dentro de 2 semanas de operacdo da valvula, o
interno estava sendo severamente erodido devido a contaminacao excessiva
por areia.

llustracao 3D
de valvula choke
com interno HF

Interno de LCV de
carbeto de tungsténio
sdlido patenteado apés
dois anos de operacao

A KOSO Kent Introl introduziu uma série de
aprimoramentos de projeto para garantir que o
interno da valvula suportasse a natureza erosiva do
meio. Esses aprimoramentos incluiram a introducao
de uma zona de banda morta, um bico sacrificial, uma
area de assentamento deslocada e protegida e
principais elementos de controle do interno em
carbeto de tungsténio sélido.

Introducao da zona de banda morta.

A zona de banda morta é projetada para que a haste da
vélvula se desloque entre 5 e 10% antes de qualquer
fluxo significativo passar pela valvula. Isso move as
faces do assento para longe do caminho de fluxo
principal do meio, pois o fluxo é direcionado para areas
sacrificiais resistentes especialmente projetadas.

kentintrol

Interno guiado por gaiola
totalmente em Stellite apés
duas semanas de operacao

Arranjo de assento
convencional

Erosao

Projeto de LCV
(patenteado)

Ponto de
assentamento

banda morta



IMPLANTACAO

A KOSO Kent Introl construiu sua reputacao ao fornecer
solucoes engenhosas para solucionar situacoes vistas
pelo cliente como problematicas. Seja para problemas
relacionados a alta pressao, alta temperatura, cavitacao,
erosao, corrosao, velocidade, ruido ou dissipacao de
energia, a KOSO Kent Introl provou que tem as solucoes.

Exemplo de solucao técnica

Apbs pesquisas sobre vibracdo na cabeca do poco e suas
tubulacdes adjancentes, descobriu-se que a excitacdo de banda
larga era a fonte priméria das falhas de fadiga induzidas, com a
fonte de vibracdo dominante entre 100-1500 Hertz. A pesquisa
revelou que a principal fonte de excitacdo no sistema era a
vélvula choke dos concorrentes existentes. Medicoes de
vibracdo de 33 mm/seg. foram registradas no tubo a jusante.

A KOSO Kent Introl inicialmente forneceu um como teste uma
vélvula choke em aco carbono de 6", e interno de 4" com
multiplas etapas de reducao de pressao. Os principais
elementos de controle de interno foram construidos em
carbeto de tunsgénio. A vibracdo no tubo a jusante foi
significativamente reduzida para 3,5 mm/s. Devido ao
sucesso da valvula de teste, a KOSO Kent Introl
posteriormente recebeu um pedido da para fornecer mais
26 vélvulas choke com projeto idéntico e material em
duplex. As valvulas choke foram fornecidas com dimensao
entre faces especial, para substituir as valvulas existentes
sem a necessidade de realizar alteracoes a tubulacdo
existente.

Ferramentas de engenharia

A KOSO Kent Introl estd comprometida em fornecer
valvulas choke totalmente testadas e analizadas. Nossa
equipe de engenharia especializada projeta, desenvolve e
testa continuamente produtos para atender as
necessidades em constante mudanca da indUstria, ao
mesmo tempo em que oferece suporte a produtos que ja
estdo instalados e operando em todo o mundo.

Nossa equipe de engenharia utiliza ferramentas de
engenharia modernas, como CAD, Analise de Elementos
Finitos, Modelagem 3D e andlise CFD, para garantir que os
produtos sejam projetados com o mais alto nivel de
integridade e confiabilidade.

Valvula especialmente
projetada para o
mercado Australiano

A Kent Introl ja realizou testes de impacto de internos
de valvulas choke em varios projetos. O primeiro teste
desse tipo foi realizado em uma valvula de choke
submarina em maio de 2001.

Velocidade (m/s)

0.0 l

5.0

0.0 .

5.0

0.0 I
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As valvulas choke Kent Introl tém um interno
especialmente projetado para combater os efeitos de
danos por impacto que, se ndo protegidos de outra forma,
resultariam em falha catastrofica destruindo o interno de
carbeto de tungsténio. O “Brick Stopper” é projetado para
realizar uma série de tarefas: -

Reduzir os danos por impacto nos componentes
de interno de carbeto de tungsténio sélido,
protegendo assim os equipamentos a jusante
contra sobrepressdo e/ou danos; ajudando a
prevenir sérios potenciais problemas de seguranca.

Construir o interno em forma de cartucho guiado,
matendo a gaiola interna em carbeto de tungsténio
sob compressao e protegida.

Guiar e distribuir o fluxo igualmente ao redor do
obturador e gaiola.

Projetado especificamente para ter um diferencial
de pressdo minimo, portanto, o “Brick Stopper” ndo
sofre erosdo sob opera¢do normal.

Objeto sélido de impacto de bola de

carbeto de tungsténio caiu de
uma altura de 2,02 metros

Montagem de
cartucho, por
contrato,
incluindo

Configuracao de
teste tipica

Gancho do guindaste

Objeto de impacto

- Aco macio com esfera
de impacto de carbeto de
I tungsténio solido de 1"

Medicdo pré-determinada

carbeto
_»

Suporte de
bloco em V

65,5kgs

Testes anteriores mostraram que
componentes de carbeto de tungsténio
desprotegidos podem falhar com valores
de impacto inferiores a 10 Joules. A Kent
Introl, como padrao, geralmente fornece
todas as valvulas choke de producado da
Série 73 com o recurso “Brick Stopper”.
Testes recentes apresentaram requisitos
mais rigorosos. Em um contrato de um
grande operador noruegués, testamos
trés tamanhos diferentes de internos de
valvula choke (6”7, 8" e 10”). O teste exigiu
3 impactos, em cada interno, com
critérios de aceitacao de impacto de 660
Joules. Apds o teste, os componentes de
carbeto de tungsténio foram verificados
visualmente e submetidos ao exame de
liquido penetrante. Todos os testes foram
testemunhados e aprovados pelo cliente
e pelo representante independente do
cliente.

A proxima etapa do teste foi aumentar o
impacto até a destruicao do objeto de
prova. Impactos de cerca de 1300 Joules
foram alcancados usando um objeto de
impacto de 65,5 kg lancado de uma altura
de 2,02 metros.

"Brick Stopper" de 8" com 600
joules de dano de impacto

kentintrol
7 Metroval




Por Que usar Pequenos Furos?

Jatos menores aumentam a frequéncia do ruido e
isso, por sua vez, reduz o nivel de ruido

Jatos maiores criam ruido de baixa frequéncia que
pode criar ressonancia dentro dos componentes da
valvula
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A KOSO Kent Introl foi uma das primeiras empresas de
valvulas a introduzir uma valvula de controle redutora de
ruido em 1969. O desenvolvimento avancou
consideravelmente com a ajuda de novas técnicas de
projeto como Modelagem Sélida, Andlise de Elementos
Finitos e Dinamica de Fluidos Computacional.

O projeto dos internos de Alta Friccdo (HF) da KOSO Kent
Introl pode reduzir o ruido significativamente (42 dBA e
superiores sdo possiveis), evitando problemas de eroséo e
cavitacao.

Projeto de
interno de HFL-3

O caminho do fluido através
do iterno HFT. O impacto dos jatos
sao centralizados dentro do interno.

O grafico a seguir fornece uma indicacao dos materiais
que a KOSO Kent Introl selecionaria dependendo da
queda de pressao operacional e do nivel de
contaminacao sélida no meio do processo.

Fator de reducao do limite
de velocidade versus %
de contaminacao

QOutros fatores que influenciardo a selecado correta do
material sdo o "flashing" e o nivel de gas que se
desprendera do fluido como consequéncia da reducao na
pressao.

Quando um engenheiro dimensionar e selecionar uma
vélvula choke para operar com fluido contaminado, ele 1.0

também se referira ao grafico a seguir. Este grafico fornece -
) -

uma indicacdo do fator de reducdo do limite de velocidade

versus a porcentagem de contaminacao.

A velocidade limite recomendada para cada tamanho de o8
véalvula e material serd multiplicada pelo fator apropriado
abaixo. Se a velocidade calculada estiver fora da velocidade
limite revisada, uma solucao alternativa sera oferecida.

0.7

0.6

0.5

Fator de reducdo de velocidade

0.4

0.3

0.2
0.001% 0.010% 0.01% 1.0% 10%

% de contaminacao por peso

Diagrama da porcentagem de
contaminacgao por peso

carbeto de Tungsténio

Duplex 17/4PH ou liga 625/718 + Stellite completo

Duplex 17/4 PH ou liga 625/718 + Revestimento em Stellite

Queda de pressao (bar)

Duplex 17/4PH ou liga 625/718

1 .0001 .001 .01 A 1 10

% De contaminacdo por peso
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Durante a selecao do interno apropriado para cada
aplicacao especifica, muitas questoes e possiveis
problemas sao analisados pelo engenheiro. Dissipacao
de energia, ruido, vibracao, controle de velocidade,
cavitacao, erosao e corrosao sao todos elementos que
podem afetar adversamente a confiabilidade da valvula
em campo. Abaixo estao apenas alguns dos itens
revisados durante a selecao de uma valvula parauma
aplicacao especifica.

Choke de Producao de Alta pressao / Gas / Liquidos

Problemas Potenciais

Erosao

Detritos na producao
/ servico erosivo

Vibracdo

Meio corrosivo

Formacao de hidratos

Descompressao explosiva
de vedacoes elastoméricas

Baixa temperatura por
gases na partida

Interno HF-LCV
para aplicagcdes
erosivas

Solucao
Usar carbeto de tungsténio de grau Premium.

Usar “Brick Stopper” para proteger o carbeto contra danos por impacto.
Incorporar raspadores de haste e vedacao. Incorporar uma area de
desgaste sacrificial para proteger os componentes criticos do interno.

Usar interno com guia durante todo o percurso, como o projeto do
obturador e da gaiola. Considerar o uso de interno de varios estagios.

Usar material resistente a corrosdo para o corpo, interno e liga de
carbeto de tungsténio resistente a corrosao.

Usar injecao de metanol. Usar o interno que proporcione baixa
recuperacao de pressao para reduzir a queda de temperatura nos internos.

Usar vedacodes resilientes que sejam resistentes & descompressao
explosiva.

Selecdo de material de baixa temperatura. atuador que suporte baixa
temperatura.

Interno Microspline
para aplica¢cdes
de micro fluxo

Aplicacoes de injecao de agua

Problemas Potenciais

Cavitacao

Possivel fluxo reverso /
capacidade bidirecional

Vibracao

Potencialmente corrosivo

kentintrol

Solucao

Usar o projeto de interno de recuperacdo de baixa pressao. Usar o
interno de varios estagios com pequenos orificios.

Considerar o uso de internos em Stellite para proteger do impacto de
detritos no modo de fluxo reverso. Verificar a velocidade no area anular
da vélvula. Incorporar sistema de vedacao de fluxo reverso.

Usar interno com guia durante todo o percurso, curso, como projetos
com obturador e gaiola. Considerar o uso de interno de varios estagios.
Verificar a frequéncia natural do interno em comparacao com a
frequéncia de fluxo do fluido.

Usar material resistente a corrosdo para corpo e interno.

Injecao de metanol/MEG

Problemas Potenciais

Cavitacao

Bloqueio por detritos

Requer controle de fluxo
muito baixo

Quedas de alta pressao

Gas Lift

Problemas Potenciais

Requer controle de fluxo
muito baixo

Erosivo/ndo erosivo

Requer controle de fluxo
muito baixo

Potencialmente Corrosivo

Solucao

Usar o projeto de interno de recuperacdo de baixa pressao ou interno de
micro-spline de véarios estagios.

Requer interno de autolimpeza.

E necesséario interno micro-spline.

Usar o interno guiado ao longo do percurso, como o projeto do
obturador e da gaiola. Considerar o uso de interno de vérios estagios.

Solucao

Gaiola pequena ou interno micro-spline necessario.

Se for gés seco, considerar ndo erosivo e um interno em Stellite pode ser
usado. Se for gds umido, considerar erosivo e usar elementos de controle
de interno de carbeto de tungsténio.

E necessério interno micro-spline.

Usar material resistente a
COrrosao para corpo e interno.

Interno de HFL3-LCV
para aplicacoes
anticavitacao




. - , - Fluido de Processo
Aplicacao: Valvulas Choke de Producao

Contaminagao

Unidades Maximo Normal Minimo

Partida

Vazio Liquido Oleo

Agua

Gés/vapor

Pressao Entrada

Saida

Delta P

Temperatura Entrada

Gravidade Especifica

Oleo Pressdo de Vapor

Pressao Critica

Viscosidade

Gravidade Especifica

Liquido -
Pressao de Vapor

Pressao Critica

Viscosidade

Gas/vapor Peso Molecular

Compressibilidade (2)

Specific heat ratio (Y)

Aplicacao: injecao de agua/ Valvula
Choke de servico de liquido

Fluido de Processo
Contaminagao

Unidades Maximo Normal Minimo

Partida

Vazao Liquido

Entrada

Saida

Pressao Delta P

Temperatura Entrada

Gravidade Especifica

Pressao de Vapor

Liquido Pressao Critica

Viscosidade

kentintrol

Aplicacao: Valvulas Choke para "Gas Lift"

Fluido de Processo
Contaminagao

Unidades Maximo Normal Minimo Partida

Vazao Gas/Vapor
Entrada

Pressdo Saida
Delta P

Temperatura Entrada

Peso Molecular
Compressibilidade (Z)
Specific heat ratio (Y)

Liquido

Detalhes das valvulas

Tamanho e tipo de conexdo

Classe de temperatura (min / max)
Classe de pressao

Material ou classificacao API
Requisitos de qualidade ou API PSL
Tamanho e espessura da tubulacéo

A Metroval oferece suporte rapido e eficiente aos
clientes  conforme  sua necessidade e
particularidade, considerando seus processos e as
aplica¢des dos produtos comercializados.

A equipe de suporte da Metroval disponibiliza os
manuais dos equipamentos, catalogos de
produtos, documentos como certificados e
aprova¢des de modelos dos produtos, entre
outros arquivos que possam ser de interesse do
cliente.

Leia o cédigo QR para ser levado até a area de
suporte de nosso site:




