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1. CONSIDERAGOES INICIAIS

A Metroval Controle de Fluidos LTDA, projeta, fabrica e testa seus produtos para atender & vérias

normas nacionais e internacionais. E de responsabilidade do cliente, instalar, utilizar, e certificar-se que a

manutencao seja sempre feita corretamente, para garantir que o produto comprado continue a operar

dentro de suas especificacdes normais.

As instrucoes a seguir deverao ser observadas e integradas em seu programa de seguranca quanto a

instalacao, utilizacdo e manutencao dos produtos da Metroval Controle de Fluidos Ltda.

VL.

VIl

VIl

XI.

Leia todas as instrucdes antes da instalacdo, operacdo e manutencao do produto. Guarde este
manual de instrucdes para referéncia futura;

Caso ndo sejam claras quaisquer instrucdes, entre em contato com o seu representante da
Metroval para esclarecimentos;

Siga todos os avisos, adverténcias e instrucdes marcadas e fornecidas com o produto;

Informe e treine seus profissionais sobre a instalacdo, operacdo e manutencio adequadas do
produto;

Instale seu equipamento conforme especificado nas instrucdes de instalacdo do préprio
manual de instrucoes, e conforme as normas locais e nacionais aplicaveis;

Para garantir o desempenho adequado, a instalacdo e manutencao dos equipamentos devem
ser feitas por profissionais com experiéncia e conhecimento técnico adequado;

Se necessaria a substituicao de pecas, tenha certeza de que os profissionais qualificados usem
pecas de substituicio como especificadas pela Metroval neste manual. Pecas e
procedimentos ndo autorizados podem afetar o desempenho do produto e, colocar em risco o
funcionamento seguro de seu processo. Substituicdes por pecas similares podem resultar em
incéndios, choques elétricos ou problemas técnicos no produto;

Garanta que todos os invélucros de protecdo dos equipamentos elétricos estejam
devidamente lacrados e que as tampas de protecao estejam no lugar, exceto quando estiver
fazendo a manutencao por profissionais qualificados, assim evitando a falta de protecao dos
componentes, choques elétricos e ferimentos pessoais;

O projeto do medidor nao foi avaliado para os efeitos do trafego, vento, ou tremores de terra;

E de responsabilidade do cliente proporcionar as medidas e os equipamentos de prevencio
de incéndio e de acordo com os regulamentos locais;

O uso deste equipamento para qualquer outra finalidade que ndo aquela para a qual foi

projetado podera resultar em danos materiais e/ou ferimentos graves.
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1.1. Seguranca
1.1.1. Informacoes gerais de seguranca

O capitulo 'Seguranca' fornece uma visdo geral dos aspectos de seguranca a serem observados para
a operacao do dispositivo. O dispositivo é baseado em tecnologia de ponta e é operacionalmente seguro.
Foi testado e enviado ao cliente em um estado adequado. Os requisitos do manual, bem como a
documentacao e os certificados devem ser observados e seguidos para manter a funcionalidade correta do
equipamento durante o periodo de operacao.

Os requisitos gerais de seguranca devem ser cumpridos completamente durante a operacao do
dispositivo. Além das informacoes gerais, os capitulos individuais deste manual contém descricoes sobre
processos ou instrucdes com informacoes de seguranca especificas. Somente a observancia de todas as
informacodes de seguranca permite a protecdo ideal do pessoal, bem como a do meio ambiente, de perigos,
permitindo o funcionamento seguro e sem problemas do produto.

As manutencoes, alteracdes e melhorias ou a instalacdo de pecas de reposicdo sé sdo permitidas se
estiverem descritas no manual. Outras acdes devem ser realizadas pela propria equipe de assisténcia

técnica credenciada pela Metroval Controle de Fluidos Ltda.

1.2. Etiqueta e Simbolos

Atencao - lesido corporal

O simbolo em conjunto com a mensagem 'Aviso' indica uma situacao possivelmente
perigosa.

Se nao for evitado, podera resultar em morte ou ferimentos graves.

perigosa. Se nao for evitado, podem resultar lesdes leves. Também pode ser usado para
avisos de danos materiais.

Aviso - danos materiais
O simbolo indica uma situacdo possivelmente prejudicial. Se ndo for evitado, o produto
ou algo em sua area pode ser danificado.

Importante
O simbolo indica dicas ao operador ou informacgdes especialmente (teis.
Esta ndo € uma mensagem para uma situacao perigosa ou prejudicial.

/-\
Cuidado - ferimentos leves
O simbolo em conjunto com a mensagem 'Cuidado’ indica uma situacao possivelmente
L
®
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2. INTRODUCAO
2.1. Definicoes

e Massa Especifica (pt ): Relacdo entre a massa e o volume da substancia em uma determinada
temperatura [kg/m®];
t1
e Densidade (DtZ): Relacdo entre a massa de um volume da substancia a temperatura tl e a

massa de igual volume de dgua a temperatura t2 [adimensional];

e Peso Especifico: Relacio entre o peso e o volume de um corpo [kgf/m®].

L4 Importante

1 Leia com atencdo as informacgdes a seguir.

O presente manual visa auxiliar o processo de instalacido e operacdo dos medidores de densidade
Metroval (MDT-15/20/25), especificando condicbes de instalacdo mecanicas e elétricas, portanto é de
extrema importéncia a leitura deste documento para que ndo haja risco de problemas apds a instalacao,

algum eventual mau comportamento ou risco a seguranca de terceiros.
2.2. Descricao

Os medidores de densidade Metroval (MDT-15/20/25) permitem a medicdo constante do fluxo de
certo fluido podendo o mesmo ser uma mistura de diversos liquidos distintos. O medidor é comporto por
dois conjuntos que trabalham em sincronia para realizacdo da medicao precisa descritos a seguir:

e O conjunto inferior compde um sensor de densidade, o mesmo é resultante da montagem de
um tubo dobrado em formato de garfo unido a uma bobina que o excita
eletromagneticamente, quando o fluido passa por esse tubo em excitacdo acaba sendo
induzido a sua frequéncia natural de vibracao, essa frequéncia é detectada por outra bobina
condicionada a captar essa informacdo e enviar o sinal ao transmissor, através dessa
informacao coletada é possivel determinar a densidade do fluido. Caso o fluido seja misturado
ou substituido por outro, a frequéncia natural de vibracdo se altera, por conta da densidade
distinta, resultando em valores de captacdo diferentes, consequentemente os resultados
medidos também.

e O conjunto superior compde um transmissor multivariavel Metroval (MTM-01), o mesmo
tem a capacidade de captar e converter sinais em medicdo de volume/massa/densidade, no
caso dos medidores de densidade Metroval (MDT-15/20/25), o transmissor € calibrado para
realizar a medicao de fluidos com densidades distintas. O transmissor necessita de algumas
constantes para determinar os resultados de medicdo, essas constantes sdo; frequéncia,

temperatura de calibracdo e o coeficiente de correcdo para variacdo de temperatura.
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2.3. Aplicacao

Os medidores de densidade Metroval (MDT-15/20/25) tem sua principal aplicacdo na medicio
continua por longos periodos de tempo mantendo a confiabilidade e estabilidade mesmo sob condicoes
adversas de processo, o mesmo pode ser utilizado em aplicacbes voltadas a industria quimicas e
petroquimicas, com excelentes resultados de exatiddo na medicdo de combustiveis derivados de petrdleo.

Mais especificamente utilizado na medicdo continua de massa especifica de liquidos e / ou
concentracdo de misturas:

e Emusinas de aclcar e alcool pode ser utilizado para medicao do teor alcodlico em °INPM (alcool

hidratado e alcool anidro) ou brix do mosto, xarope e mel;

e Naindustria quimica (tintas, solventes, acidos e solugdes);

e Petroquimica (GLP, diesel, gasolina, etc...);

e Industria de papel e celulose;

e Cimentoecal;

e Mineradoras.

Transmissor
. MTM-01
Transmissor
Sensor de densidade
integral - Invélucro
cilindrico Sensor de densidade
remoto - Invélucro
cilindrico
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3. CARACTERISTICAS GERAIS

Para medicdo exata dos fluidos os medidores de densidade Metroval (MDT-15/20/25) requerem

apenas que o liquido esteja limpo e ndo possua uma viscosidade superior a 60 cSt, a seguir estdo tabeladas

as principais caracteristicas dos medidores:

Medidor de densidade Metroval - Gerais

MDT-15 MDT-20 MDT-25
Vaziao maxima de operacao (I/min) 0-50 0-200 0-350
Vazao nominal (I/min) 15-6 10-30 20-50
Faixa de densidade (kg/m?®) 0-5000
Faixa de calibracio (kg/m?®) 400 - 2000
Repetitividade < +0,05%
Erro de medicao < +0,2%
Pressdao maxima de operacao (bar) 100 100 40
. ~ 1o Integral Remota
Faixa de temperatura de operacao (°C) 20 <Tamb < %60 20 < Tamb< +150°C

e Versao integral - o transmissor e o sensor de densidade formam uma Unica entidade mecanica.

Este tipo de montagem é recomendado quando a temperatura de processo néo fizer com que a

temperatura do transmissor ultrapasse a 60 °C. Parainstalacdo elétrica o usuario necessita de

acesso direto somente a cAmara traseira da caixa a prova de explosao.

e Versao remota - este tipo de montagem é recomendado para processos com temperaturas

mais altas que as de limite do transmissor. O usudrio devera considerar na instalacao elétrica

as recomendacdes da norma, onde a indutancia e capacitancia do cabo tem que ser somada a

do sensor intrinsecamente seguro, e seu resultado ndo pode ultrapassar os valores de saida do

transmissor.

3.1. Caracteristicas Mecanicas

Flange DN1/2", 3/4" ou
1" Classe 150

Flange DN1/2", 3/4" ou
1" Classe 300

Flange DN1/2", 3/4" ou
1" Classe 600

Rosca 1/2" BSP ou NPT

Tri-Clamp DN25

Flange 3/4" ou 1" Classe
150

Flange 3/4" ou 1" Classe
300

Flange 3/4" ou 1" Classe
600

Rosca 3/4" BSP ou NPT

Tri-Clamp DN25

Medidor de densidade Metroval - Mecanicas
MDT-15 MDT-20 MDT-25
Didmetro nominal (mm e pol) 12(1/2") 19(3/4") 25(1")
Tipos conexdes OD12mm (Padrio - OD§/4 (Plai;aO-
Swagelok) wagelo Flange DN1" Classe 150

Flange DN1" Classe 300

Flange DN1" Classe 600

Rosca 1" BSP ou NPT

Tri-Clamp DN25

www.metroval.com.br
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Peso (kg) 6 | 12 | 21
Corpo do medidor ASTM A276 TP 304 e ASTM A276 TP 316/316L
Tubos do sensor ASTM A276 TP 316/316L

Conexoes ASTM A276 TP 316/316L
Transmissor MTM-01-D Aluminio copper free

3.1.1. Caracteristicas mecanicas do transmissor MTM-01-D

O transmissor multivaridvel MTM-01-D (medidor de densidade) é constituido por uma base
cilindrica central e duas tampas, ambas roscadas na base, formando um invélucro com dois
compartimentos comunicantes entre si, sendo o frontal para alojar a unidade eletrénica e o traseiro para
alojar os conectores dos circuitos de I/O e de alimentacio. A base cilindrica possui trés entradas roscadas,
duas de 1/2 de polegada de didmetro, rosca NPT, que ddo acesso ao compartimento dos conectores, e uma
de 1.1/4 de polegada de diametro, rosca Whitworth, que possui uma bucha de passagem de cabos selada
roscada, que da acesso ao compartimento da unidade eletrénica. A tampa frontal possui um visor de vidro
temperado colado e a tampa traseira € do tipo fundo cego. O invdlucro é fabricado em liga de aluminio
fundido. Os modelos possuem montagens integrais e remotas, no qual a marcacao Ex varia de acordo com a
montagem, basicamente o invélucro com a protecdo a prova de explosao “d”, e o circuito interno possuindo

wen

terminais intrinsecamente seguros “i”. O invélucro garante um grau de protecao IP66.

3.2. Caracteristicas Eletroeletrénicas
3.2.1. Principio de funcionamento MTM-01-D

O transmissor de densidade Metroval MTM-01-D utiliza como principio de medicao a frequéncia
natural de vibracao de dois tubos. A frequéncia de ressonancia do elemento tubular depende da massa, e
consequentemente da densidade, do fluido que é deslocado. Através da medicdo da frequéncia de
oscilacdo é possivel determinar a massa especifica. Portanto, a massa especifica é uma funcao da
frequéncia natural de oscilacdo dos tubos.

A oscilacdo dos tubos é provocada pela interacdo entre campos magnéticos de uma bobina de
excitacdo e um ima fixo. Uma segunda bobina captura o sinal de frequéncia que sera utilizado na medicao
da massa especifica.

Como a massa especifica depende também da temperatura, um sensor tipo PT-1000 é utilizado. A
indicacdo em concentracdo, por exemplo, °INPM (teor alcodlico) ou °BRIX (sacarose) pode ser obtida

através da funcao concentracao versus massa especifica.

3.2.2. Caracteristicas elétricas

Tensio de Alimentacao Versao AC/DC 242250V AC/DC

Consumo maximo 30W

Sinal analogico 4220 mA

Impedancia maximado loop 750 Ohms

www.metroval.com.br Matriz: Filial Macaé:
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Corrente maxima do loop (sinalizacio de defeito) 22 mA

Interface de comunicacio RS-485 (protocolo MODBUS)

115200-8-N-1-N

Baud rate: 115200 bps

Data bits: 8bits

Parity: None
Configuracao padrao da comunicacao Stop bits: 1bits

Flow control: None

Transmission Mode: RTU

NPN (isolada galvanicamente)

Saida de Pulsos Tensdao maxima 30V
Corrente maxima 50mA
Frequéncia Maxima dos Pulsos 1kHz

Tensdo maxima 30V

Entrada Digital Corrente maxima 50mA

Frequéncia Maxima 1kHz

3.2.3. Conexao do sensor de densidade intrinsecamente seguro / Exi

/'\ Atencao - lesdo corporal / Aviso - danos materiais

' Nao ultrapasse os limites especificados a seguir. O ndo comprimento pode resultar em
lesdo corporal grave e morte e/ou danos materiais ao equipamento.
L ]

O sensor usado em conjunto com o MTM-01-D deve oferecer o tipo de protecao "intrinsecamente
seguro" na area Ex.
e Areadasecdo transversal maxima do condutor: 1.5mm?;
e Areadasecdo transversal minima do condutor: 0.2 mm?.
O dispositivo eletrénico tem autonomia para aplicacdo em area classificada sendo especificado da

seguinte maneira:

Certificado INMETRO - Transmissor multivariavel MTM-01 - Metroval

Miamero do certificado e MNCC 17.0215X
marcagio ExdiblIB Té Gb (Integral)

Ex d [iaGa] lIB Té Gb (Remota)
Ex d [iallC Ga] lIB Té Gb

MNormas aplicdveis ABNT NBR IEC 60079-0:2013
ABNT NBR IEC 60079-1:2009
ABNT NBR IEC 60079-11:2013
ABNT NBR IEC 60079-26:20164

Faixa de temperatura -40°C=Tambs+60°C
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3.24.1. Etiquetado transmissor - Versao integral

£ Metroval

MTM-01-D Transmissor Integral
Seguran¢a  Alimentac&o: 24V ~ 240V [Vac|Vdc]

i: Modelo: Medidor Densidade
C

INMETRO  ocP 0034 Ex d ib IIB T6 Gb
NCC17.0215X  (*20°C=Tamb < +60 °C)
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3.2.4.2. Etiquetado transmissor - Versio remota

X Metroval

MTM-01-D Transmissor Remoto
Seguranca  Alimentacdo: 24V ~ 240V [Vac|Vdc]
’ : Modelo: Medidor Densidade
C Ex d [ia Ga] IIB T6 Gb
INMETRO oo ous4 Ex d [ia IIC Ga] IIB T6 Gb
NCC17.0215X  (-20°C = Tamb < +60 °C)
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4. PRE-REQUISITOS PARA INSTALAGCAO

1

Importante

Leia com atencao as informacoes a seguir.

4.1. Informacao de Seguranca de Instalacido Mecanica

Antes de montar ou desmontar o dispositivo, despressurize e resfrie o sistema;

Somente o pessoal treinado autorizado pelo operador do sistema pode realizar montagem,
instalacoes elétricas, comissionamento, manutencdo e operacdo. Vocé deve ter lido e
compreendido as instrucdes e segui-las de forma estrita;

A entrada e a saida sdo cobertas com selos de protecao contra substancias estranhas. Remova
as tampas pouco antes de colocar o dispositivo em operacéo;

Conforme indicado nos pardmetros da placa de identificacdo, os valores maximos e minimos
nao devem ser excedidos. Os parametros operacionais estao especificados na folha de dados
do pedido. Se for utilizar o dispositivo em diferentes condicbes de operacdo, consulte a
Metroval indicando o nimero de série do medidor;

Evitar ainstalacao em regides de ocorréncia de cavitacao;

A linha deve estar limpa e livre de contaminantes/impurezas;

Verifique se as conexdes do medidor sdo compativeis com as conexodes da tubulacao.

4.2. Informacao de Seguranca de Instalacio Elétrica

O cabo para o fornecimento de energia deve ser instalado de acordo com as normas aplicaveis;
Um fusivel e um interruptor separados devem ser usados para cada unidade. Os fusiveis e o
interruptor devem ser identificados adequadamente;

A 4rea minima de secdo transversal do condutor PE deve ser de 4 mm? até 6 mm?;

Nunca mexa na conexao elétrica, a menos que a alimentacao esteja DESLIGADA e isolada;

Nao abra o invélucro quando energizado;

Nao abra o invélucro quando estiver presente em uma atmosfera explosiva de gés.

4.3. Responsabilidade do Operador

O operador deve observar rigorosamente as normas nacionais aplicaveis em matéria de instalacao,

funcao, testes, reparos e manutencao de dispositivos elétricos.

As instrucoes de seguranca para aparelhos elétricos em areas potencialmente explosivas devem ser

cumpridas em acordo com IEC60079-14 (Instalacdo de equipamentos em atmosferas potencialmente

explosivas).
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E dever do operador ler atentamente todo o manual dos medidores de densidade Metroval (MDT-
15/20/25) e conferir informacdes presentes na folha de dados do conjunto, onde as caracteristicas do
produto sdo detalhadas, caso haja alguma divergéncia ndo hesite em entrar em contato com o

departamento comercial ou de assisténcia técnica Metroval para relatar o ocorrido.

4.4. Condicoes Especificas de Utilizacdo Seguranca

Cuidados especiais deverao ser tomados para assegurar que riscos de ignicdo devido a

impactos ou friccdo ndo ocorram (aluminio presente);

No caso de qualquer influéncia da temperatura do processo na faixa de temperatura ambiente,

deve ser considerado o conjunto remoto.
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5. INSTALACAO MECANICA

® Importante

Leia com atencao as informacoes a seguir.

Os medidores de densidade Metroval (MDT-15/20/25) podem ser instalados na linha principal de
passagem do fluido desde que a velocidade em o liquido percorre a mesma nao seja superior a vazao
maxima especificada do equipamento nas caracteristicas gerais (pag. 9), caso o fluxo seja maior que o
permitido pelo equipamento é recomendado a instalacdo de um desvio da linha com a finalidade de instalar
o medidor de densidade nas condicdes propicias para medicdo exata.

Quando avazao do processo for muito alta e impeca a instalacdo do medidor em linha, deve-se optar
pela configuracao tipo by-pass. Uma obstrucio entre a entrada e a saida da tomada de amostra é utilizada
para provocar o diferencial de pressdo necessario para garantir uma vazdo adequada através do
densimetro (uma placa de orificio, por exemplo, pode ser utilizada). A vazio presente nesse desvio deve
garantir uma boa renovacao das amostras de fluido coletadas pelo medidor, refletindo as condicoes reais
do processo. A instalacdo de valvulas agulhas ou de esferas a montante e a jusante dos medidores de
densidade Metroval (MDT-15/20/25) é recomendada, para facilitar a instalacdo e a retirada do
equipamento para manutencao ou calibracdo por conta da possibilidade de interromper a passagem de

fluxo no by-pass.

5.1. Informacoes Gerais Sobre a Instalacao

Os seguintes pontos devem ser observados para a instalacao:

e O sentidodo fluxo deve corresponder a identificacao;

e Osdispositivos devem ser instalados sem tensdo mecanica (torcéo, flexio);

e Instale o sensor com as vedacdes apropriadas para o flange;

e Utilize apenas vedacbes com materiais compativeis com a temperatura do fluido;

e As vedacbes ndo devem se estender para a drea de fluxo, uma vez que a turbuléncia pode
influenciar a exatiddo do medidor;

e Atubulacdo ndo deve exercer forcas excessivas ou torques no medidor;

e Naoremova as protecdes de rosca do prensa cabos até o momento da instalacao;

e Certifique-se de que as vedacdes das tampas da caixa estio corretamente seladas no momento
do aperto;

e O transmissor deve ser instalado em um local livre de vibracao;

e Nao exponha o transmissor e o sensor a luz solar direta. Fornecer protecao solar apropriada, se

necessario;
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e Ao instalar o transmissor em um painel de controle, assegure-se de que seja fornecido um

resfriamento adequado;

e Os prensa—cabos a serem

usados com o transmissor devem atender aos requisitos das normas

aplicaveis e devem ser certificados de acordo;

e Qualquer sentido de fluxo é possivel;

o Ainstalagao é possivel diretamente na linha ou através de um desvio by-pass.

5.2. Exemplos de Posicoes de Instalacao

Instalacdo padrao em que

atende as seguintes condicoes

e  Requer fluido sem nenhum
tipo de contaminacao;

e  Vazdo baixadentrodo
valor nominal;

e  Sem amisturade gases.

Todas as posicoes em qualquer sentido de fluxo.

Linha comdrenagem
automatica

Instalado em uma posicao na linha com o sentido de fluxo a jusante em
um angulo de inclinacao de 20 a 30°.

Com a presenca de fluidos
sujeitos a sedimentacao

dgto el

MDT-15

®
>
=
]
=
LA

Permite o sentido de fluxo a jusante ou a
montante conforme indicado pelas

\ ).

. - R setas.
Permite o sentido de fluxo a
jusante ou a montante
conforme indicado pelas
setas.
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Posicdo que proporciona a ndo
ocorréncia de cavitacao na
passagem do fluido

Instalado em uma posicao na linha com o sentido de fluxo a montante

em um angulo de inclinagdo de 20 a 30°.

Em caso de alta vazao

Deve ser feito um desvio na linha e a inclusdo de um sistema by-pass
pararegular a vazao passando pelo medidor.

www.metroval.com.br
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6. INTALAGCAO ELETRICA
6.1. Diagrama de Blocos

6.1.1. Versaointegral
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6.1.2. Versaoremota

Al-fu]mf=lofol~ o [=]2|c]=]e[=]o
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6.1.3. Diagramade ligacao

6.1.3.1. Transmissor MTM-01 - Conexao do sensor de densidade
(Intrinsecamente seguro)

|eAOTIOW

Modulo | Conector Pino Cor Nome Descricao
1 Marrom Drive Coil Bobina excitadora
2 Vermelho Drive Coil Bobina excitadora
CN1 3 Laranja Pickup Coil Bobina sensora
4 Amarelo Pickup Coil Bobina sensora
5 Verde GND Terra
CON-9.2 6 Azul GND Terra
7 Violeta NC Nao conectado
CN2 8 Cinza RTDA PT-1000 terminal A
9 Branco RTDB PT-1000 terminal B
10 Preto RTDC PT-1000 terminal C
www.metroval.com.br Matriz: Filial Macaé:
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K

6.1.3.2. Transmissor MTM-01 - Conexao dos circuitos
B ns-485 .E 420mAL @
kwas—a-E] 420mA 11;
conoolm| a20ma2 lEJ
= ooy < azcmz@
no:E
E CON-D E] F
on[~] 3
a oa[] —
Moédulo Conector Numero Nome Descricao
1 L1 Alimentacdo linha 1 (24 to 250 V AC/DC).
PCEM-01 Power supply 2 PE Terra
3 L2 Alimentacdo linha 2 (24 to 250 V AC/DC).
Modulo Conector Numero Nome Descricao
1 RS-485-A Serial interface RS-A
2 RS-485-B Serial interface RS-B
3 COM-DO Digital output - comum
) .. 4 DO1 Digital output 1
PCEM-01 Digital 1/0 5 DO2 Digital output 2
6 COM-DI Digital input - comum
7 DI1 Digital input 1
8 DI2 Digital input 2
Modulo Conector Numero Nome Descricao
9 4-20mA 1- Analog output 1 -
10 4-20mA 1+ Analog output 1 +
PCEM-01 Analog Out 11 4-20mA 2- Analog output 2 -
12 4-20mA 2+ Analog output 2 +
Médulo Conector Numero Nome Descricao
1 VBUS(+5V) USB power
2 DM USB data minus
PCEM-01 USB 3 DP USB data plus
4 GND USB ground
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' Atencao - O equipamento pode operar de 24 a 250V AC/ DC.
' Atencao - As saidas analdgicas de 4 a 20 mA podem operar em modo ativo (alimentado
v internamente) ou passivo (externo), o modo de operacao é selecionavel pelo software.

6.1.3.3. Detalhe interno das entradas digitais

|
[ 1 Digital input 1 - DI1

2K7  0.14A 1812L
—
- =
28V <
1 1 o
| | ﬁ
| | >
1 1 Digital input 2 - DI2 =
2K7
- 0.14A 1812L
4_
28V Digital input - common
| T T COM-DI
| |
- ! !
6.1.3.4. Detalhe interno das saidas digitais
| |
| |
| | f\J Digital output 1 - DO1
— 0.14A 1812L
_’, |
28V =
- o
(NN ]
|_
| >
(NN )

Digital output 2 - DO2

- 0.14A 1812L
—
28v Digital output - common - COM-DO

Caracteristicas elétricas do isolador digital - Entradas e saidas digitais

Tensao de isolagdo | 5000Vrms
Tipode entrada | DC

Tipo de saida | Transistor
Tensio de saida (Max) | 350V
Corrente de saida/ canal | 50mA

Tensdo direta (Vf) | 1.2V
Corrente direta (If) (Max) | 50mA
Vce Saturacio (Max) | 300mV
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6.1.3.5. Fusivel F1 de protecao da entrada de alimentacao principal

A protecdo da entrada de alimentacao principal é provida por meio de um fusivel de acao rapida tipo

TR5, série 370, fabricacao Littelfuse.

Caracteristicas elétricas do fusivel F1

Fabricante | Littelfuse Inc.
Cédigo do fabricante | 37013150410
Corrente nominal | 3.15A
Tensao nominal - AC | 250V
Tempo de resposta | Rapida
Encapsulamento | Radial, Vertical
Tipo de montagem | PTH
Capacidade de interrupcao @ tensdo nominal | 50A

6.2. Classificacdo do Cabo

' Atencao - A avaliacdo Ex da elevacdo de temperatura do invélucro exige que todo o

cabeamento para o transmissor seja avaliado em pelo menos 70 ° C.
[ ]

6.3. Conexoes da Fonte de Alimentacao

O valor da tensao nominal de alimentacao do transmissor estd indicado na placa de identificacdo do
mesmo. A area da secao transversal do condutor para o fornecimento de energia ao transmissor deve estar
em conformidade com os requisitos do fusivel, ou disjuntor, principal. A fonte de alimentacao é conectada
ao terminal L1 (fase A), L2 (fase B ou neutro) e PE. O cabo de conexdo da fonte de alimentacio deve ser
dimensionado para o consumo total do sistema de medicao de vazao. Os cabos devem cumprir as normas
aplicaveis. Conecte um disjuntor ou um interruptor de linha na origem de alimentacao para o transmissor.
Este interruptor deve estar localizado perto do transmissor e identificado como destinado ao dispositivo.

Conecte o transmissor e o medidor de vazao ao sistema de aterramento.

Aviso - O equipamento pode operar de 24 a 250 V AC/DC;

e Alnstalacdo elétrica e a ligacdo a terra (aterramento) devem estar de acordo com
as normas aplicaveis;

' e A fonte de alimentacdo deve ser conectada através de disjuntor corretamente

. dimensionado de acordo com as normas aplicaveis;

e Ao substituir o fusivel F1, desligue a fonte de alimentacao principal na origem e
ndo abra o invélucro quando estiver presente em uma atmosfera explosiva de

gas.
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Fusivel F1 protegao da entrada

de alimentagao principal

Fabricante

Littelfuse Inc.

Cddigo fabricante

37013150410

Alimenta¢do AC/DC através de um disjuntor

corretamente dimensionado

6.3.1. Parametros elétricos

INMETRO

POy

NCC AANNNN

limentacdo: 24V ~ 240V [Vac| Vdc

I .ModeloMelor N, adeEl 0]

Ex d ib ITB T6 Gb ;
(20°CsTamb<+60°0)  [&]

- . -
Metroval "M
MTM-01-D Transmissor
Seguranga

Etigueta de identificagao
do transmissor

Ao operar em areas potencialmente explosivas, observe os seguintes dados elétricos para as entradas

de sinal do equipamento intrinsecamente seguro e saidas do transmissor associado.

6.3.1.1. Sensor de temperatura - RTD - Médulo CPU - MCM-02
Circuito Terminais | Uo(V) | lo(mA) | Po(mW) le s
Lo(mH) | Co(uF) | Lo(mH) | Co(uF)
PT1000-A CN1-3 5,36 25 34 150 2é3 150 1?
PT1000-B CN1-2 5,36 25 34 150 2é3 150 1?
PT1000-C CN1-1 5,36 25 34 150 2é3 150 1?
6.3.1.2. Bobinade excitacao - Modulo CPU - MCM-02
Circuito Terminais | Uo(V) | lo(mA) | Po(mW) le L
Lo(mH) | Co(uF) | Lo(mH) | Co(pF)
EXC1 CN2-10 5,36 54 7,3 150 ;:g 11000 81§
EXC2 CN2-9 5,36 54 7,3 150 ;:g 11000 11§
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6.3.1.3. Bobina pickup - Modulo CPU - MCM-02

N .. 1IC 11B
Circuito Terminais | Uo(V) | lo(mA) | Po(mW) Lo (mH) Co (uF) Lo (mH) Co )
1 3,3 10 11
SENS1 CN2-8 5,36 25 34 2 2,8 50 8,2
5 2,3 100 7
1 3,3 10 11
SENS2 CN2-7 5,36 25 34 2 2,8 50 8,2
5 2,3 100 7

6.4. Painel Frontal

O painel frontal do transmissor MTM-01-D possui um display grafico de 128 x 64 pixels para

exibicdo das informacdes (variadveis e pardmetros) e trés teclas éticas para navegacdo, as teclas sio

acionadas quando sua janela sensivel a luz é coberta pela ponta dos dedos, a sensibilidade pode ser

ajustada pelo software de configuracdo MDI. Na energizacdo, o display exibe primeiro o logotipo da

Metroval e a versdo do firmware em seguida a primeira tela com as varidveis de processo.

Chave otica B2

Display grafico 128x64p

Temperatura 22.61°C
Concentraco  88.617 °INPM

Chave otica B1 Chave ética B3

LED de status
Tecla Funcao
B1 Toque breve move selecao a esquerda / toque longo fungao de backspace.
B2 Toque breve selecao com opcao de confirma/ toque longo funcao de ESC.
B3 Toque breve move selecao a direita / toque longo funcao de ENTER.
www.metroval.com.br Matriz: Filial Macaé:
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7. COMISSIONAMENTO

® Importante

Leia com atencao as informacoes a seguir.

7.1. Verificagoes Preliminares Antes da Inicializacdo do Processo

Os seguintes pontos devem ser verificados antes do comissionamento:

e O fornecimento de energia deve ser desligado;

e O fornecimento de energia deve combinar com as informacodes na placa de identificacao;

e Afiacdodeve estar correta;

e O transmissor deve ser aterrado corretamente;

e Oslimites de temperatura devem ser observados;

e O sensor deve ser instalado em um local livre de vibracoes;

e A tampa da caixa e o dispositivo de seguranca da tampa devem estar corretamente apertados
antes de ligar a alimentacao;

e Todas as conexdes para prensa cabo ndo utilizadas devem ser seladas (bujonadas) de acordo

com a |[EC 60079 antes da colocacido em servico usando os plugues certificados.

® Importante

A colocacao em funcionamento e a operacao devem ser realizadas de acordo com a norma
I[EC 60079-14. Apenas a equipe devidamente treinada estd autorizada a realizar o
comissionamento em areas Ex.

° Verificar se as conexdes estao fixas e sem vazamentos;

e  Retirar oar doequipamento para normalizar a medicdo continua.

www.metroval.com.br Matriz: Filial Macaé:
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8. OPERAGAO

® Importante

1 Leia com atencado as informacoes a seguir.

8.1. Descricao de Inicializacao e Variaveis de Processo

Os medidores de densidade Metroval (MDT-15/20/25) ja saem parametrizados de fabrica, com
todas as condicoOes eletronicas ajustadas e calibradas conforme especificacdo acertada com o cliente pelo
departamento comercial na sua folha de dados.

Ao energizar o equipamento os pardmetros de referéncia para medicido de densidade sdo exibidos

no visor LCD conforme mostrado nas figuras a seguir.

819,57
i PETOP k9

Temperatura  22.61°C
JConcentragio  88.617 INPM

LET20

Temperatury  22.59°C
Concentragdo 53,598 “INPM
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PETZ0

Temperatura 22,59 °C
Concentracso 38,598 °INPM

Temperatura  22.61°C
Concentrag$o  88.617 °INPM
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8.1.1. Selecao de usuario

' 819,05
2TOp kasm3|

Termperatura  22.61°C
Concentracio  88.617 °INPM

Avangado
Endenharia
Manutencdo

3x (usuério
“Manutencéo” por
exemplo)

Avancado
Endenharia
Manu

Para selecdo do algarismo
pressione Bl ou B3, para
entrar com o algarismo
pressione B2, ao finalizar
pressione B3 por um
tempo mais longo.

Insira a Senha

GIHEEBEIEEEY

@

L Importante

Senha standard para o usuario Manutencao: 937.
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8.1.2. Menu principal

7.3.2.1. Barramento Modbus

7.3.2.2.1. Teclado

7.3.2.2.2. Tela

7.3.2.2. Entradas e saidas = =
7.3.2.2.3. Saidas Analdgicas

7.3.2 - Diagnosticos 7.3.2.2.4. Saidas Digitais

7.3.2.3. Térmico do medidor
7.3.2.4. Sensores Elétricos
7.3.2.5. Placa principal
7.3.3.1. Idioma

7.3.3.2. Contraste da Tela

7.3.3.3.1. Saida Analdgica #1

7.3.3.3. Entradas / Saidas 7.3.3.3.2. Saida Analdgica #2

7.3.3.3.3. Saida Digital #1

7.3.3 - Configuragdes 7.3.3.3.4. Saida Digital #2

7.3.3.4.1. Temperatura

7.3.3.4.2. Densidade @ Top

7.3.3.4. Variadveis de Processo -
7.3.5.4.3. Densidade @ T20

7.3.5.4.4. Concentragdo

7.3.3.5. Data / Hora
7.3.4.1. Fatores

7.3.4.2. RTD
7.3.4 - Calibragdes *

7.3.4.3. Saidas Analdgicas 2242, Gl i

7.3.4.3.2. Canal #2

7.3 - Menu Principal

7.3.5 - Comunicagdes
7.3.6 - Mudar Senha

8.1.3. Alarmes

Menu Princpal | B0 ¢ D

Mudar Senha 055012000 £3:56:96

Alarmes > >
Menhurm Alarme

Diagdnasticos

8.1.4. Diagnosticos

Menu Principal
Alarrnes

Confiduracaes
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8.1.4.1. Barramento Modbus

Menu->Diadnssticos [ T

Placa Principal Recebidos: a
FEespondidos: 0
Barramento Modbus I9norados: 0
Descartados: 1]
Entradaz / Saidas 115z00 bps End: 1
8.1.4.2. Entradas e saidas
Menu->Diadnasticos
Barramento Modbus
Entradas / Saidas
Térmico do Medidor
8.1.4.2.1. Teclado
Saidas Digitais
Mantenha Jualjuer tecla
Teclado Pressionada Para sair
Tela @ O
8.1.4.2.2. Tela
Teclado
Tela

Saidas Analagicas
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8.1.4.2.3. Saidas analégicas

Diad.->I0s >Saida Analédica #1 m
e b s 400
'
Saidas Analddicas > > > > 4,[:]0 mal > > | 23 l—r—r——r—
Saidas Digitais p"*“r"?gﬁif‘iﬁg'ra ;"Z;i',‘;,”*“ CEEELEEEIEE
1

¥

¥

i aida Analédica #2 ar

v Corrente de saida

M Canal #1 4 [:][:] 4"00

v > > i mA| > 2125 I——mr—r——r—

v Canal #z Pressione tecla direita para

v Can modificar o walor, ‘@Bﬂ@'

+

8.1.4.2.1. Saidas digitais
Dia ida Estado $#1
Selecione o nivel de saida Selecione o nivel de zaida
TR R R R R eselado: eseiado:
Teclado Modo Frequéncia Canal #2

Selecione o nivel de zaida
ezeiado:

Canal #2

> [E2] »

Selecione o nivel de saida
esejado:

> [83] >

¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥
v

Modo Estado

->5aida Fredquéncia #1
Frequéncia de saida

0,00

Pressione tecla direita Para
modificar o walor.

> [m] » 5[] »

Hz

Modo Frequéncia Canal 2

> [B2] »

123

CEEELBMEEE

as Frequéncia

>5aida Frequéncia $2
Frequéncia de saida

Canal #1
0,00 He

Pressione tecla direita para
modificar o valor,

> [B2] >

Canal #2

TR —
0,00
23

CEEELBMEEE

8.1.4.3. Térmico do medidor

Menu-:0iadnastico
Entradas / Saidas

Térmico do Medidaor TermpPeratura

Sensares El&tricos

DiagoTermico

ZZ.56 °C

Matriz:
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8.1.4.4. Sensores elétricos

Menu->Diagdnasticos
Térmico do Medidor

Sensares El&tricos

Placa Principal

8.1.4.5. Placaprincipal

Menu-:>0iagdnasticos

Sensores El&tricos

Placa Principal

Barramento Modbus

8.1.5. Diagnésticos

[

Freduéncia 576.567 Hz

Diad.-xPlaca Principal

Termp. CPU 30,97 °C
Tensdo CPU S.26 W
Alimentacdo AR

(T

Diadnasticos

Confiduracses

Calibracaes

8.1.5.1. Idioma

Menu->Contid.

Data & Hora

Idioma
Portuduigs
Contraste da Tela

cione Idiona

Portudués

Indlés

www.metroval.com.br Matriz:
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8.1.5.2.

Contraste da tela

Menu->Contid.

Contraste da Tela

Entradas

! Saidas

8.1.5.3.

Entradas / saidas

Contigd.->Contraske

Menu->Contid.

Contraste da Tela

Entradas / Saidas

varidveis de Processo

8.1.5.3.1. Saida analogica #1

Saida Digital #$2 Modo de Falha

> [B2] >

Saida Analddica #2 walor ermn 4mA

N
¥

walor ern Z0mA

waridwel de Saida

v

v

walor Saida Manual

walor ern 4roA

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeHe

J
N
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B R e R S e e R R R R S S e e a a aa aE aE SE SR SRR AP

8.1.5.3.2. Saida analdégica #2

Saida Analsgdica #1

> >
Saida Didital #1

<—<—<—<—<—<—<—<—<—e<—<—<—<—<—<—<—<—<—<—H<—

walor ern ZOrmA

Arnostras de Amorkec,
|

J
4

walor Saida Manual

TiPpo de Saida

J
4

Arnostras de Arnorbec,

Modo de Falha
[

4
4

Tipo de Saida

waridwel de Saida

Modo de Falha

walor er 4rmA

¥

¥

varidwel de Saida

walor ern Z0MmA

¥

¥

walor ern 4mA

walor Zaida Manual
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8.1.5.3.3.

Saida Analsdica #2

Saida Didital #2

<—<—e<—<—<—<—e<—<—e<—<—<—<—e<—<—e<—<—e<—H<—

R R R e e e AR s R R a a ak a R e o R e

Saida digital #1

¥

walor em Z0MA

Arnostras de Amorbec,

¥

¥

walor Saida Manual

Tipo de Saida

J
4

Arnostrazs de Amorkec,

Modo de Falha

4
N

Tipo de Saida

varidwvel de Saida

Confid. - Frequéncia

4
¥

Modo de Operacio

> [B2] »

Zelecione Modo de Operacio

Saida Desabilitada

Saida de Fredquéncia

Saida de Estado

Fred. Saida Manual (Hzi

walor Minirno

4
4

varidvel de Saida

walor MAximo

4
v
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R e e e e e s ek A o S i e e ek R AR e R o S SR IR P

8.1.5.34.

Saida Didital #1

Saida Analagica $#1

Saida digital #2

walor Minirno

Frequéncia Minima (Hz)
|

¥

¥

walor MAxinmo

Frequéncia Maxirna (Hz)
|

J
N

Frequéncia Minirma [Hz)

Fred. Saida Manual (Hz)

ida Did. #=

Confid

> [B2] »

Saida de Frequéncia

Saida de Estado

> [B2] »

o2 Confid. - Frequéncia
¥
¥

Modo de Operacio

Fred. Saida Manual (Hz)

> >
walor Minimo
3
¥

waridwel de Saida

walor Maximo

v

N
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Confid.-:5aida Freduéncia
walor Mininno

walor Maximo

100.00
Frequiéncia Minima (Hz)

Confid.->3aida Frequéncia

walor Maxirno
Frequéncia Minima (Hz)

Frequiéncia Maxirna (Hz)

Frequiéncia Minima (Hz)

Fred. Saida Manual (Hz)
¥

v

Frequiéncia Maxirna [Hz)

waridwvel de Saida

8.1.5.4. Variaveis de processo

Menu->Contid.

Entradas » Saidas

Waridweis de Processo

Data / Hora
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8.1.54.1. Temperatura
Concentracda Lirnite MAxinno 1
> > > >
Densidads @ TOp Unidade Selecionada ]
v : v
v v
v
v
N Casas Decimais K
v
M > >
v
N Arnortecirmento “F
v
v T
.
v v
v Deting o valor
. idad leci d
i Unidade Selecionada i[:]
N2 > > |123 II 11
v
" Limite Minimo *IEIIIIEIﬂlllIEIr
v
v v
.
v v
v Defing o valor |
¢ .
i Arnortecirmento _2]:":] DD
N2 -> > I 123 II 1[
v
" Limite EBaixo *llEllZI-ﬂllllilr
v
¢ v
.
v v
¢ Defina o valor |
¢ ,
T—
i ke 1o _i]:":] UD
N2 > > |123 Il 1r
v
¢ Lirnite Alta *l@EIIZIEIIIEI*
v
v v
.
v v
v Defing o valor |
¢ . . -
i Limnite EBaixo 150 DD
N > > I 123 II 11
v
v Limite M&ximo *IIEIEIlﬂlllEIr
v
v v
.
v v
v Dering o valor
¢ . -
i Lirnite Alko 3[:]0 [:][:]
N2 > > |123 Il 1I
v
¢ Cazas Decimais *.@Eﬂ]ﬂlﬂ.‘lﬂ*
v
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8.1.54.2. Densidade @ Top (na temperatura de operacio)
TermnpPeratura Lirnite Maxirmo 5
> > > >
Densidade @ Tz0 Unidade Selecionada 1
J ! 4
3 3
¢
N
l Cazas Decimais tonswdF_5
4
M > >
N2
v Armartecimeanto ascmd
N |
N 4
v
¢ 3
N Defina o Walor
4
i Unidade Selecionada _']_[:I[:II:I
. 5 5 |123 || 11
v n— *IE..IEIEIB..EI*
4 Lirnite Minino
N |
N 4
v
¢ 3
v T ——
4
A {=Tul} k
i moFtecinenio SDD DDD
4 > > I 125 II 11
N2
" Lirmite Baino *IIEIEI.EIIIIIIEI*
g |
N 4
v
N 4
v T ——
4
Firnife: Tl
t imite Mininno ?DD DDD
¥ > > I 125 II 11
¢
$ Limite Alto *IIEIEIIIIEIIII.EI*
N |
¢ 3
v
N2 4
v T
N2
¥ Lirnite Eaixo iil:]l:] DDD
N2
¥ > > I 125 II 11 11
¢
" Lirnite M&ximo *IIEIEIIEEIIE%
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8.3. Informacao de Seguranca de Operacao

e Durante a operacao com fluidos quentes, o contato com a superficie pode resultar em
queimaduras;
e Um fluido pressurizado pode escapar devido ao desgaste da vedacao do flange ou das juntas

de conexao do processo.

Aviso - risco para pessoas

Quando a tampa do invélucro esta aberta, EMC e protecao contra contato sdo suspensas.
Existem circuitos elétricos dentro da caixa que representam um risco de contato.

A energia deve ser desligada antes de abrir a tampa da caixa do MTM-01.

e O trabalho de manutencao corretiva sé pode ser realizado por pessoal treinado;
e Despressurize o dispositivo e as linhas ou recipientes adjacentes antes de remover o
dispositivo;
e No que se refere ao ambito da responsabilidade operacional, verifique os seguintes itens
através de umainspecao regular;
v' As paredes e / ou revestimentos das areas que sdo submetidas a pressao;
v' Afuncéo relacionada a medicéo;
v' Aestanqueidade;
v

O desgaste (corrosio).
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9. MANUTENCAO

1

Importante

Leia com atencao as informacoes a seguir.

O processo de limpeza dos medidores de densidade Metroval (MDT-15/20/25) é dado através de

dois processos descritos a seguir:

Limpeza - para um resultado de medicdo exato o medidor deve estar sempre limpo, ndo pode
haver sedimentos/ incrustacdes ou qualquer outro tipo de contaminacdo no seu interior, pois
esse tipo de contaminante interfere no processo de excitacao e leitura da frequéncia natural
do fluido gerando valores medidos imprecisos. A maneira mais simples de se realizar a limpeza
interna ndo necessita a retirada do medidor da linha, se possivel o operador deve aumentar a
vazao da linha até o valor maximo permitido ao medidor, e manter esse fluxo por alguns
minutos, ao ser percorrido pelo fluido a tal velocidade as contaminacdes tendem a ser
retiradas pela pressao exercida pelo proprio liquido, limpando as regides internas do medidor.
Caso o procedimento anterior ndo de certo e a contaminacao permaneca o medidor deve ser
desinstalado e limpado com um detergente especial, ndo corrosivo;

Ajuste de calibracao - condicdes adversas de viscosidade, corrosao, cavitacao, temperatura ou
contaminacao ao longo de longos periodos além de dano fisico ao equipamento também causa
medicdes imprecisas, portanto mesmo que o equipamento ndo seja exposto a essas condicoes
adversas constantemente pode ocorrer uma acao residual ao longo do tempo de utilizacao,
portanto é aconselhavel estipular um plano de acdo preventiva de calibracdo do equipamento

em conjunto com a assisténcia técnica Metroval.

9.1. Solucoes de Problemas

E recomendavel a criacdo de um plano de acdo estipulando acdes preditivas de andlise de

informacoes e antecipacdo a ocorréncia de erros, esse plano pode ser simplesmente a coleta e comparacao

de valores

parametros

medidos em comparacdo com a medicdo de referéncia confidvel e precisa utilizando os

corretos. Essa andlise de comparacao pode ser a base para um plano de manutencao preditiva

e preventiva que aumentarad a vida Util do equipamento e diminuird a probabilidade de falha.

Aviso - risco para pessoas
Existem circuitos elétricos dentro da caixa que representam um risco de contato.
A energia deve ser desligada antes de abrir a tampa da caixa do MTM-01.

A linha deve estar parada sem a passagem de fluido.
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Caso o valor medido nao seja compativel com o valor de referéncia as seguintes acoes de verificacao
podem ser tomadas imediatamente:

e Inspecdo dos componentes eletrénicos do transmissor, assim como a sua alimentacio e os
cabos de ligacao;

e Verificacdo dos parametros de configuracao e programacdo do medidor de densidade para
garantir que estdo idénticos aos parametros da medicao de referéncia;

e Inspecdo do medidor de densidade em relacdo a questao estrutural mecanica do equipamento,
verificando a ocorréncia de alteracdo de cor no corpo do equipamento por conta da alta
temperatura, deformacoes, trincas, vedacoes e outros componentes mecanicos danificados;

e Inspecdo da linha onde o equipamento esta conectado, se atentando principalmente para a
possibilidade de ocorréncia de cavitacdo ou de que a linha estd rodando “vazia” ou

intermitente.

9.2. Erros Causados Pelo Liquido

Problema Possivel causa Solucao

Aumentar a velocidade da vazao passando
Bolhas de ar presentes no fluidoe no | pelo sensor. (Recomendével vazio méxima
Erro de medicdo negativo ou interior do sensor de densidadeoua | 5m/s.)

instavel em desvio imediato. presenca de alguma obstrucao
parcial a passagem da vazéo.

Aumentar a pressdo presente na linha.

Retirar todo ar presente nalinha.

Aumentar a velocidade da vazao passando
pelo sensor. (Recomendavel vazido maxima
5m/s.)

Remocao dos contaminantes através da
limpeza por meio de solventes desde que

Elevado desvio no erro , . 0S MesmMos NA0 Sejam Corrosivos em
. . Acumulo de contaminantes no -
percentual de medigao ao . . . relacéo ao sensor (entrar em contato com
interior do sensor de densidade. A e e .
longo prazo. a assisténcia técnica Metroval paraa

indicacdo dos solventes apropriados).
Utilizar de um raspador pararealizar
limpezainterna do sensor utilizando o
procedimento correto indicado pela
assisténcia técnica Metroval.

Verificar se o fluido tem a compatibilidade
correta para o equipamento, em caso de
negativa realize a substituicido do mesmo.
Verificar se o fluido da linha estd livre de
Constatacdo da ocorréncia de erosdo | particulas que podem causar abrasdo, em
do sensor de densidade. caso de constatacdorealize a
descontaminacio da linha.

Constatacao da presenca de
corrosao do sensor de densidade.

Erro de medicdo negativo em
desvio ao longo prazo.

Odisplay ndo apresenta

mudanca de valores ou ) ; ) |
ocorre muito lentamente. Avelocidade da vazio dofluidoesta | controle.

muito baixa ou ndo é existente.

Liberar o fluxo abrindo as valvulas de

A temperatura indicada no

. .. . Aumentar a velocidade da vazdo nalinha.
display estd muito baixa.

www.metroval.com.br Matriz: Filial Macaé:
Rua Christiano Kilmeyers, 819 Rua Albacora, 250
CEP 13380-296 — Nova Odessa SP CEP 27933-445 — Macaé RJ
Fone: 19 2127-9400 Fone: 22 2105-7200

Pégina 56 de 59



Manual Técnico - Instrucdes de Operacao e Instalacdo
Metroval Density Transmitter (MDT-15/20/25)

Metroval

Solugdes customizadas em medigédo de fluidos

2

Importante

Caso seja necessario reestabelecer o medidor de densidade Metroval a condicdes ideias
de calibracio e ajustes, favor entrar em contato com a assisténcia técnica Metroval que

agendara o retorno do equipamento a unidade para o reparo e reajuste.

9.3. Erros Causados Pelo Transmissor

Problema

Possivel causa

Solucao

Nao existe sinal de saida ou
sinal instavel.

Fonte disponibilizando pouca tensao
de alimentacao.

Realizar inspecao da tensao presente na
fonte de alimentacao
(15VDC<Tensio<30VDC).

Presenca de um valor elevado de
resisténcia elétrica no cabeamento
de ligacao.

Reduza o comprimento do cabo de
alimentacgéo ou selecione um cabo com
uma secao maior.

Transmissor com defeito.

Retorno do equipamento a Metroval para
oreparo ou troca o transmissor.

Valor da faixa de medicéo atual foi
extrapolado.

Altere a faixa de transmissdo aumentando
seu valor.

O sinal de saida se encontra
instavel.

Aterramento equipotencial
desconectado ou a blindagem do
cabo nao esta aterrada.

Aterre o cabo corretamente ou entdo
realize a conexao correta da ligacdo
equipotencial no prensa-cabo.

O display apresenta mau
comportamento apagando
constantemente.

O display ndo exibe
informacdes, liga e fica vazio.

Tensao de alimentacdo do
equipamento muito baixa.

A tensdo de alimentacdo deve ser superior
a15Vvdc.

Transmissor com defeito.

Retorno do equipamento a Metroval para
oreparo ou troca do transmissor.

Exibicdo incorreta do valor da
densidade ou temperatura
descompensada.

Parametros de calibracao incorretos.

Inspecione os parametros programados
através das informacodes descritas no
tépico de instalacdo, caso necessario
providenciar o retorno do equipamento a
Metroval para o reparo ou troca do
transmissor.

A faixa de medicao calibrada foi
excedida.

Especifique os parametros corretos do
fluido presente nalinha.

Nao ha sinal de frequéncia ou
afrequéncia é elevada acima
da capacidade de medicéo.

Presenca de vazios no fluido
resultando em fluxo inconstante.

Consultar o téopico 9.2 - Erros causados
pelo liguido.

O transmissor esta conectado
erroneamente ao sensor de
densidade.

Inspecione e corrija as conexdes do
sensor/transmissor.

Sensor de densidade estd com
defeito.

Inspecione a bobina do sensor e seguir o
procedimento do topico 9.4 - Erros
causados pelo sensor de densidade.

Transmissor com defeito.

Retorno do equipamento a Metroval para
oreparo ou troca o transmissor.

A temperatura exibida no
display estaincorreta.

O transmissor esta conectado
erroneamente ao sensor de
densidade.

Inspecione as conexdes
CN1-1/CN12/CN1-3.

O sensor de densidade esta com
defeito.

Inspecione o sensor de temperaturae
seguir o procedimento do tépico 9.4 -
Erros causados pelo sensor de densidade.
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Importante

Caso seja necessario reestabelecer o medidor de densidade Metroval a condicoes ideias
de calibracao e ajustes, favor entrar em contato com a assisténcia técnica Metroval que
agendara o retorno do equipamento a unidade para o reparo e reajuste.

9.4. Erros Causados Pelo Sensor de Densidade

Problema Possivel causa Solucao

A bobina esté apresentando
um valor de resisténcia A bobina esta queimada.
tendendo ainfinito.

O sensor de temperatura o det ¢ 5 O equipamento deve retornar a Metroval
nsor mperatur. .

apresenta um valor de zero ou se. sod €lemperaturaesta para a troca do componente queimado e

o ueimado. . ~ .

infinito. q calibracido do medidor.

Ocorreu curto-circuito entre O contato com o aterramento esta

um cabo e a caixa. errado ou ndo existe.
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