MANUAL DE INSTALACAO E
OPERACAO

MEDIDOR DE ENGRENAGENS OVAIS COM SENSOR HIBRIDO - Ol SMHM

Tel.: +55 (19) 2127-9477 ~
E-mail: assistenciatecnica@metroval.com.br //
F

4

/.J Solucdes customizadas em medicao de fluidos



// M et rova I Manual Técnico - Instrucdes de Operacao e Instalacdo

Solugdes customizadas em medigédo de fluidos Medidor éngrenagens ovais - OISMHM

SUMARIO
Y 1 Y o7 Yo 1O 3
2. FUNCIONAMENTO .o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeaaaaaenns 3
3. MEDIDOR SANITARIO ...ovviiiecieteteteietie ettt bbbt s s bbb st s s s s anas 3
B, INSTALAGAD ..ottt ettt ettt ettt sttt s s s s e s e b et e bbb et et et e s e s et e se s e s nsssn s s e e s s s 4
ot I Y =1 1V = o TP EPOP RSP 4
v/ 5 B O F- [o [0 1N K=Yl a1 Tole T @] o T=] - ol o o - Y -3 PSP 4
e T T oF- | = To (o] o [l - [ USRS 4
A, VAIVUIGS. ...ttt ettt b e bt bt sae e ettt e b e e bt e sae e st sab e e b e neens 5
4.5,  Limpeza da TUDUIGGE0 ...cc.uviiee ettt e e et e e e be e e e e eabe e e e enbee e e eenbeeeeennraeas 6
4.6. Remogdo das Tampas de ProteGA0 ....uiiiicciiii ittt ettt e e e e e e bee e e e ee e s sabe e e e enraeas 6
o A 0 1 [ To>To e (o T [V (T PRSP 6
4.8.  PosicOes Corretas de IMONTAZEM........uii i eciee ettt eeee e e e et e e e e s te e e e e ateeeeeenbeeeeenbeeeeenranas 6
4.9, TenSOES NO SISTEM@ .. .eeiiiiieiiieiii ittt st s s sb e sab e e s b e e e se e e sabe e e snreesareesmenesaneeenne 7
4.10. [aI = Tor- To e [o IY =T s 1Yo | TSRS 7
4.10.1. Sensor hibrido Magnético PT-100 ........cccceeiiiiieieiiiieeeiitee e srieee e sereee s sereeeessbeeesssabeeesssnbeeeesnssenas 8
4.10.1.1.  CaracteriStiCas 0O SENSOI ......ciiuiiiiieeriee ettt et ettt e st e sbeeesbeeesbeesbteesabeesbeeesabeesabeesneeesabeeenns 8
4.10.1.2. Exemplo de uma aplicagdo e um esquema de ligacdao do medidor com sensor hibrido ....... 9
5. PARTIDA DO SISTEMA . .ttt ettt e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e e e e s nsbeeeeeeeeesannnneeeeeeas 10
L0 P 0= 1= - Y 1T <£= ] o 1= [P PTPPPPPPPPPPPPRt 10
LT o7 Y1127 Yo7 Y LU 10
6.1, FAtor K. 10
28 V7 LU =1 L7 @ T 11
2% T 1 o Yo [Tt o XU 11
7.2. Abertura da Camara de MEdiGA0 ......cccovcuiiiiiiiiie et eeree e e e e ere e e e sbae e e s bae e e e ae e e e nraeas 11
7.2.1. Abertura e manuten¢do de um medidor para altas viscosidades (Standard).......................... 12
7.2.2. Abertura e manutenc¢do de um medidor para baixas viscosidades .........cccceeecveeeeciieeeeccnieenn. 12
7.2.3. Abertura e manutenc¢do de um medidor para condicOes especiais de fluido ...........ccceunnee.. 12
7.2.4. Problemas independentes de viscosidade ou caracteristicas especiais do fluido ................... 13
8. TIRANDO DE SERVICO ... .utiiieiiieeiiieeietee sttt st sttt ettt et siee st st e bt e bt e b e sbeesseesmneenseesbeesenesanenas 13
9. ANOTAGOES. ...ttt sttt ettt ettt ae st s e e st s st e s s s e bbb e bt e s e s e s e s e sa s e s e e e e e e s s 14
www.metroval.com.br Matriz: Filial Macaé:

Rua Christiano Kilmeyers, 819 Rua Albacora, 250

CEP 13380-296 — Nova Odessa SP CEP 27933-445 — Macaé R}

Fone: 19 2127-9400 Fone: 22 2105-7200

Pagina 2 de 15



/ M et rova I Manual Técnico - Instrucdes de Operacao e Instalacao

Solugdes customizadas em medigédo de fluidos Medidor engrenagens ovais - OI SMHM

1. APLICACAO

Os medidores de engrenagens ovais série Ol SMHM sao equipamentos precisos dentro de seu range
de medicdo. Possuem uma grande diversidade que o possibilita a medir o volume dos liquidos com

viscosidade de 0,3mPa.s a 1000mPa.s, temperatura até 60°C e pressdo até a classe 2500.

2. FUNCIONAMENTO

A caracteristica de construcdo marcante deste tipo de aparelho reside na sua simplicidade da
concepcdo. Seu elemento de medicdo € constituido por somente um par de engrenagens ovais
movimentadas pelo préprio fluido a ser medido.

Figura 1 - Diagrama funcional do OI-SMHM.

geeee

A figura 1 ilustra as revolucdes do par de engrenagens dentro da cAmara de medicdo. Conforme

pode se notar cada revolucdo desloca um volume exato e predeterminado de liquido. Desta forma o

numero de revolucdes das engrenagens é diretamente proporcional ao volume medido.

3. MEDIDOR SANITARIO

Este produto passa por um processo de polimento, possui conexdes sanitarias e parafusos com
manipulo para facilitar a abertura do conjunto no momento da limpeza. Seus internos sdo confeccionados
com materiais inertes para atender as mais diversas aplicacdes na area alimenticia.

Por ser um produto de concepcao simples, torna-o um equipamento altamente adequado para a
medicdo de produtos alimenticios. O seu tempo de set-up é minimo por possuir componentes de facil

montagem.

Importante: Sempre que abrir o medidor para realizar a limpeza, realizar a verificacdo de acordo com o

item 7.2 deste manual.
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4. INSTALACAO
4.1. Manuseio

Manusear com cuidado o medidor durante o transporte, o armazenamento e no momento da

instalacao.

4.2. Dados Técnicos Operacionais

Antes de instald-lo no processo, observe os dados técnicos operacionais (modelo, faixa de vazao,
temperatura e classe de pressido) especificados na placa de identificacdo do medidor e verifique se eles
atendem as especificacdes do pedido e a folha de dados. No caso de alteracées dos dados operacionais,
consultar a Assisténcia Técnica Metroval, especificando no nimero de série de fabricacdo e modelo do

medidor.

Nota: Este procedimento se faz necessario para garantir a exatiddo e a seguranca do medidor de

engrenagens ovais.

4.3. Separador de Gas

E recomendado instalar a montante do medidor um separador de gas compativel com a vazao, que
tem a principal funcdo de separar e remover todo o gas do fluxo antes que atinja o medidor de engrenagens
ovais. O separador de gas protege e garante a precisdo do medidor de engrenagens ovais.

Para liquidos com viscosidade menor que 0.5mPa.s, recomenda-se a seguinte instalacao:

FILTRO =>SEPARADOR DE GAS =>MEDIDOR
Para liquidos com viscosidade maior ou igual a 0.5mPa.s, recomenda-se a seguinte instalacao:

SEPARADOR DE GAS =p>FILTRO &> MEDIDOR
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Figura 2 - Linha padrdo para montagem do medidor.

1 - Medidor de engrenagens ovais;
2- Valvula esfera;

3- Separador de gas;

4- Bomba;

5-Filtro.

4.4. Valvulas

Para garantir a seguranca do medidor de engrenagens ovais no momento da partida, devem ser
instaladas duas valvulas sendo uma a montante e a outra a jusante do mesmo, conforme pode ser

observado na figura 3. Seguir o procedimento de abertura das valvulas na partida, conforme o item 5.1

deste manual de instrucoes.

Figura 3 - Posicionamento adequado das valvulas.
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4.5. Limpeza da Tubulacao

Antes da instalacdo certifique-se que a tubulacdo estd isenta de particulas sélidas. No local onde
serd instalado o medidor deve-se ter um carretel e em seguida lavar a tubulacao, evitando que possiveis
residuos sélidos atinjam o medidor.

Figura 4 - Carretel padrao para instalacao.

4.6. Remocao das Tampas de Protecao

Para garantir a integridade do medidor a remocéo das tampas de protecdo sé podera ser feita no
momento da instalacdo, evitando que particulas sélidas entrem na camara de medicdo provocando o

travamento das engrenagens ovais.

4.7. Direcao do Fluxo

Observar a direcdo do fluxo da linha e instalar o medidor de engrenagens ovais de modo que a seta

inscrita no corpo do medidor esteja no mesmo sentido do fluxo da linha.

4.8. Posicoes Corretas de Montagem

O medidor de engrenagens ovais deve ser instalado a jusante da bomba e na posicdo horizontal ou
vertical ascendente, ou seja, mesmo que a conexdo do flange fique em ambas as posicdes, o corpo do
medidor deverd se manter na horizontal de forma que as suas engrenagens ovais internas fiquem apoiadas

em seus eixos, conforme figuras 5 e 6:

Figura 5 - Posicionamento a jusante do fluxo.
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Figura 6 - Posicdo de instalacdo correta com engrenagens na horizontal.

CUIDADO: O medidor de engrenagens ovais em hipétese alguma devera ser instalado como indica a figura 8,

pois as engrenagens nao devem ficar na vertical:

Figura 7 - Posicdo de instalacdo incorreta com engrenagens na vertical.

4.9. Tensoes no Sistema

O medidor de engrenagens ovais deve ser montado livre de tensdes mecanicas, do contrario podera

ocorrer travamento das engrenagens ovais.

4.10. Instalacao do Sensor

Este modelo de medidor possui um sensor hibrido magnético mostrado na figura 8 que capta o
campo magnético dos imas alojados nas engrenagens ovais e envia pulsos para o transmissor. Suportam

temperaturas de -40°C a +85°C, devendo evitar trabalhar com os extremos.

www.metroval.com.br Matriz: Filial Macaé:
Rua Christiano Kilmeyers, 819 Rua Albacora, 250
CEP 13380-296 — Nova Odessa SP CEP 27933-445 — Macaé RJ
Fone: 19 2127-9400 Fone: 22 2105-7200

Pagina 7 de 15



Manual Técnico - Instrucdes de Operacao e Instalacao
Medidor engrenagens ovais - Ol SMHM

ZJ Metroval

Solugdes customizadas em medigédo de fluidos

Figura 8 - Sensor hibrido magnético PT-100.

A interligacdo entre o sensor e o transmissor, PLC, computador de vazdo ou outro equipamento
eletronico deve ser feita conforme o esquema elétrico de ligacdo especifico presente no manual da

eletrénica em questao.

IMPORTANTE: O sensor nao pode sofrer impacto, pois seu invélucro é fragil e podera quebrar. Conforme
as recomendacoes da norma ABNT NBR 5410 Artigo 5.4.3.5, se deve evitar que os cabos de sensores dos
instrumentos de medicao e controle utilizem os mesmos eletrodutos dos circuitos de tensao da rede, afim

de ndo promover qualquer interferéncia nos sinais dos mesmos.

4.10.1. Sensor hibrido magnético PT-100

O sensor hibrido é assim chamado por mesclar dois tipos de sensores em apenas uma montagem em
um Unico invélucro, permitindo que trabalhem em sincronia. A integracdo permite que o conjunto hibrido
capte sinais de temperatura e sinais eletromagnéticos ao mesmo tempo, o sensor possui um canal de
leitura de temperatura que tem como finalidade realizar a correcdo do volume para as condicoes de
referéncia, o algoritmo utilizado permite a determinacido da vazdo a 20°C interpolando os valores de

tabelas de correlacdo para derivados de petréleo.

4.10.1.1. Caracteristicas do sensor

e Sensor de temperatura

Resistencia @ 0°C 100 Ohms
Tolerancia daresisténcia +0.12%

Material PT-100 Platina
Temperatura de operacao -50°C ~ 130°C
Terminais SMD (SMT)

Precisdo +0.3°C

Coeficiente de temperatura +3850ppm/°C
Corrente 1mA

Tipo de montagem Surface Mount
Encapsulamento 0805 (2012 Métrico)

Sensor Hall magnético
Funcao Chave Unipolar
Tecnologia Efeito Hall
Polarizacao Polo Norte
Sensibilidade -6mT ativacdo, 1mT desativacio

www.metroval.com.br
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Tensao de alimentacio do sensor 2.5V ~55V
Consumo de corrente 500uA
Capacidade de chaveamento 10mA

Tipo de saida Open Drain
Temperatura de operacio -40°C ~ 85°C (TA)
Tipo de montagem Surface Mount
Encapsulamento SC-59

4.10.1.2. Exemplo de uma aplicacdo e um esquema de ligacdo do medidor com sensor hibrido

O Gateway Wireless Metroval - GWM - 02 é uma unidade eletroénica, que utilizada em conjunto
com os medidores de vazao do tipo deslocamento positivo, oferece multiplas funcdes para integracdo de
um sistema completo de medicao.

Um exemplo pratico de instalacdo desse tipo de medidor com a tecnologia do GWM-02 é em um
sistema de medicao destinado a medir o consumo efetivo de combustivel em motores diesel, € composto
por dois medidores de vazao, sendo o primeiro instalado na admissao de combustivel do motor e o segundo
na saida de combustivel do motor (retorno). Estes medidores além de proporcionar a medicdo de vazio e
volume na temperatura de operacao, também disponibilizam a medicdo da vazao e volume corrigido na
temperatura de referéncia (20°C). A medicio da temperatura do fluido é efetuada através de um sensor
tipo PT-100.

Figura 9 - Esquema de ligacdo do sensor hibrido GWM-02.

GWM-02 Medidor

OI-XX
(Sensor Hibrido)

Conector
Circular

Ol-xx
(Caixa de conex&o)
Cabo do GWM para o medidor et |onn
VM |+5v

LR | Puiso 1
BR | Temp. +

VD |Temp. -
Temp. =
AZ | Pulso 2

E[EEEN TR

[2]
=z
N
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5. PARTIDA DOSISTEMA
5.1. Carga Vagarosa

Apbds ainstalacao é feita a certificacao que todos os itens anteriores foram seguidos, manter fechada
avalvula a jusante do medidor e abrir lentamente a valvula a montante do medidor de engrenagens ovais, a
fim de promover o enchimento lento do medidor. Apds o enchimento total, abrir lentamente a valvula a

jusante do medidor.

6. CALIBRACAO

E de extrema importancia que se faca uma programacao periédica de calibracdo do medidor de
engrenagens ovais. A programacao possibilita menor incerteza sobre a medicao e assim possibilita maior
confiabilidade da medicao totalizada.

O grau e o periodo de degradacdo dependem da qualidade do instrumento, da sua intensidade de
uso e das caracteristicas do fluido que mede. Para garantir a confiabilidade do processo e a obtencao de
bons resultados, impreterivelmente, todo o sistema de medicao deve ser periodicamente calibrado.

O laboratério de calibracao Metroval oferece a opcao de calibrar o instrumento comparando-o com
o0 padrao apenas uma vez para cada vazdo, em trés vazdes distintas para calibracbes em bancadas
volumétricas. A segunda opcdo € a calibracdo segundo a norma NBR-17025 ou padrao “RBC”. Neste caso o
cliente deve definir em quais vazdes o aparelho deve ser calibrado e quantas comparacbes devem ser
efetuadas (sendo o minimo trés na mesma vazao).

Maiores informacoes, ler o catalogo Servico de Manutencao e Calibracdo de Medidores de Vazao

Metroval.

6.1. FatorK

O fator K de calibracdo (K Factor) do medidor serie Ol, é expresso em (pulsos por litro ou m®), pois a
frequéncia de saida do sensor é proporcional a vazdo. O valor do Fator K é estabelecido na fabrica quando
o equipamento é calibrado e este valor é uma constante que determina a precisdo do medidor por uma
variedade ampla de fluidos e ndo deve ser usualmente alterado a menos que o medidor passe por uma
calibracio periddica.

O valor do Fator K assim como os dados do processo o qual foi dimensionado o medidor, sdo
discriminados no certificado de calibracdo (documento que acompanha o medidor).

Em caso de perda do certificado de calibracdo, uma cépia do mesmo pode ser obtida com a

Assisténcia Técnica Metroval.
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Importante: Quando se fizer necesséria a substituicio de um medidor série Ol do processo por outro

sobressalente, devera ser inserido o novo Fator K.

7. MANUTENCAO
7.1. Introducao

O medidor de engrenagens ovais nao requer nenhuma manutencao regular, porém é importante que

se faca uma calibracao periddica.

Importante: Em qualquer situacdo que o medidor de engrenagens ovais for enviado para a Assisténcia

técnica na Metroval, o mesmo devera ser drenado e descontaminado.

7.2. Abertura da Camara de Medicao

Figura 10 - Lista de componentes do medidor de engrenagens standard.

- Eixo propul/propel;
- Pino guia;

- Anel o'ring;

- Anel o'ring;

- Sensor hibrido;

- Mola do sensor;

- Modulo CON-05;

- Arruela de pressao;

W00 N AW R

- Parafuso allen;

10 - Parafuso extensor;

11 - Parafuso cabeca cilindrica;
12 - Camara de medicdo Ol;

13 - Tampa superior da carcaga;
14 - Parafuso allen;

15 - Prensa cabo Exd;

16 - Carcaca tripartida;

17 - Caixa de conexdo do sensor;
18 - Anel de reforco da caixa;
19 - Tampa da caixa;

20 - Engrenagem propel/propul;
21 - Bucha propul/propel;

22 - Bucha de encapsulamento dos imas;
23-1ma.

Importante: O medidor de engrenagens ovais Metroval possui variacdes de componentes conforme a
demanda do cliente, permitindo a insercdo de placas de grafite (*), ou insercdo de mancais de carbeto ou

tratamento superficial de carbeto (**).
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7.2.1. Abertura e manutencao de um medidor para altas viscosidades (Standard)

Tendo a necessidade da abertura da camara de medicao (12), € necessario retirar o medidor da linha,

drend-lo e descontamina-lo. Apds ter realizado o procedimento acima, soltar e remover os parafusos allen

(14), separar a tampa (13) da cAmara de medicéo (12).

Uma vez aberta a cdmara de medicdo (12), efetuar a inspecao visual no interior da mesma.

COMPONENTE

PROBLEMA

ACAO

Camara de Medicao (12)

Riscos ou chanfros no fundo ou lateral das cdmaras internas

Engrenagens ovais (20)

Desgaste dos dentes e folga excessiva entre a engrenagem e
o eixo.

Eixo (1)

Desgaste, riscos ou nao estd perpendicular com o fundo da
camara de medicao.

Enviar o medidor para a assisténcia
técnica Metroval.

7.2.2. Abertura e manutencao de um medidor para baixas viscosidades

Para o medidor que possui placas de grafite:

Remova as engrenagens ovais (20), colocando as pecas sobre uma base macia. Limpar o interior da

camara e em seguida verificar se os componentes nao estdo danificados conforme tabela abaixo. Caso nao

for detectado nenhum problema, o medidor esta em perfeitas condicdes de uso.

COMPONENTE

PROBLEMA

ACAO

Camara de Medicao (12)

Riscos ou chanfros no fundo ou lateral das cdmaras internas

Engrenagens ovais (20)

Desgaste dos dentes e folga excessiva entre a engrenagem e
o eixo.

Eixo (1)

Desgaste, riscos ou ndo estd perpendicular com o fundo da
camara de medicao.

Enviar o medidor para a assisténcia
técnica Metroval.

Placa de grafite (*)

Riscos profundos ou quebra.

Solicitar peca de reposicao, informar o
modelo e o nimero de série do medidor.

7.2.3. Abertura e manutencao de um medidor para condicdes especiais de fluido

Para o medidor que possui faces com aplicacao de carbeto e mancal de carbeto:

Retire o par de engrenagens ovais (20), separe a camara de medicio (12) do corpo (16) (Cuidado

com os pinos guias (2)), limpar todas as pecas e em seguida verificar se os componentes ni3o estio

danificados conforme tabela a seguir. Caso nao for detectado nenhum problema, o medidor estd em

perfeitas condicbes de uso.

COMPONENTE

PROBLEMA

ACAO

Camara de Medicao (12)

Riscos ou chanfros no fundo ou lateral das cAmaras internas

Engrenagem oval (20)

Desgaste dos dentes e folga excessiva entre a engrenagem e
o eixo.

Verificar se existe o rompimento da camada de protecado

*k
Tampa (137) superficial.
Desgaste, riscos ou ndo esta perpendicular com o fundo da
Eixo (1**) camara de medicao.

Auséncia da camada de protecao superficial.

Enviar o medidor para a assisténcia
técnica Metroval.

www.metroval.com.br
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7.2.4. Problemas independentes de viscosidade ou caracteristicas especiais do fluido

PROBLEMA

ACAO

Perda total no sinal de vazao

Verificar conexoes elétricas do sensor e a integridade da barreira de seguranca
intrinseca (se aplicavel).

Verificar circuito de alimentacao.

Verificar se o cartdo ou dispositivo receptor do sinal é compativel com o sinal do
sensor.

Verificar se o sistema de controle (Ex. CLP) que processa o sinal do cartio esta
devidamente programado ou parametrizado de acordo com a faixa de vazao do
medidor.

Verificar ocorre travamento das engrenagens no interior do medidor.

8. TIRANDO DE SERVICO

Sendo necesséria a retirada do medidor de engrenagens ovais por um longo periodo, proceder

conforme descrito abaixo:

e Drenar e descontaminar;

e Conservar com 6leo isento de 4cidos;

e Selar aentrada e saida para evitar que entre residuos sélidos;

e Guardar em ambiente seco.

A PASSAGEM DE VAPOR, GAS OU QUALQUER OUTRO
FLUIDO QUE NAO ESTEJA ESPECIFICADO NA FOLHA
DE DADOS ORIGINAL DO EQUIPAMENTO, CAUSARA

DANOS NOS INTERNOS DO MEDIDOR QUE NAO
SERAO COBERTOS PELA GARANTIA DA FABRICA.

ATENCAO

www.metroval.com.br Matriz: Filial Macaé:
Rua Christiano Kilmeyers, 819 Rua Albacora, 250
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9. ANOTACOES
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