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1 — Introducao

A Estagao de Medigao em Alta Pressdo (EMAP) é um sistema composto basicamente por trés
elementos principais:

e Medidor méssico de vazao por efeito Coriolis tipo RHM
e Transmissor eletronico CMM — 01
e Controladora CDMO03 (com display e teclado)

O objetivo principal da EMAP é registrar a quantidade de GNV sendo entregue ao consumidor em alta
pressao (normalmente em torno de 200 bar). A indicacdo pode ser feita em volume (m3) ou massa
(kg). Para fazer a indicagdo em volume, a controladora CDMO03 (ou UTR) utiliza um fator de
densidade programavel pelo usuario. A EMAP tem capacidade para totalizar simultaneamente o sinal
digital de pulsos correspondente a vazao proveniente de até quatro medidores RHM com seus
respectivos transmissores CMM.

Opcionalmente poderéo ser fornecidos com o sistema:

e Vaélvulas manuais
e Valvulas automaticas (acionadas por botoeiras ou remotamente)
e Mandmetros com pressostato
e Valvulas reguladoras e direcionais
e Gabinete
e Data logging com reldgio e calendario
e Interface de comunicagéo serial RS 485 e protocolo MODBUS
e Software para aquisi¢cdo de dados
e Display com back-light
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Figura 1 — Versao EMAP COMPLETA

O sistema também pode ser fornecido com botdo de emergéncia (para interrupcdo forcada da
alimentagéo elétrica e fechamento da valvula solenoide), manémetro com contato elétrico e sinal
digital para monitoramento do status do medidor (alarme de erro).
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O arquivo de log (data logging) pode ser lido via interface serial e possui 0s seguintes registros

disponiveis:

Volume total (m3)
Densidade

Més, ano

Dia, hora

Status do medidor

Os dados permanecem armazenados em memoria ndo volatil, permitindo a leitura consistente dos

parametros mesmo entre grandes

intervalos de tempo e apos possiveis interrupgdes de energia.

Registros:
Vent - Totalizagao(m?)

Display: - Densidade
- Volume Totalizade LCLECD - Dia
- Data e Botio - Hora
- Hora | — Liga/ Desliga - até 35 dias

Botio [ | g - Log a cada hora

Emergéncfg'\' \ C

Emargéncia

Conector para

— :
cPu S— Interface para
¢ data logger v leitura remota
e controle "
\ Opcional:
Wireless
(Bluetooth)
Mandémetro com f?_ "
____——p¢ contato elétrico ©
O )
)¢
|_¥ Valvula Solendide
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v : =
B / Valvula de Retencéo
Valvula Manual
T vz —|
Conexéao de Conexéo de
Entrada I | | | . Saida
Conexao > -« Conexao
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com anilha dupla com anilha dupla
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Figura 2 — Detalhe Interno
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2 — Descricao Controladora CDMO03

A controladora CDMO03 tem como fungao integrar os sinais de pulso do medidor de vazéo e fornecer
ao usudrio a indicacao da quantidade totalizada em um display de cristal liquido (LCD). Através da
CDMO03 é possivel:

Acionar a valvula solenéide (quando for o caso)
Visualizar a data e hora corrente

Visualizar os totalizadores individuais (Linha 1, 2, 3 ou 4)
Visualizar o volume total (somatéria de todas as linhas)
Acessar os parametros de configuracéo

O conjunto CDMO03 01 é composto por duas placas CPU A e CPU B (onde se localizam a fonte de
alimentagao, microcontrolador e periféricos, interfaces de entrada e saida e barreiras de seguranca
intrinseca), mais uma placa de display com seu respectivo teclado numérico.
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Figura 3 — Diagrama em Blocos da Controladora CDM03
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Nota: As entradas e saidas mostradas no diagrama anterior ndo sao obrigatoriamente utilizadas em
todas as versdes.

As placas CPU A e CPU B séo dispositivos associados a circuitos intrinsecamente seguros, portanto
qguando em area classificada, devem ser instaladas dentro de um involucro a prova de explosao (tipo
de protegcdo Ex — d). Os circuitos destinados a placa de display (alimentagdo e RS 485) sao
intrinsecamente seguros com energia de ignicao limitada por barreiras, assim, a placa de display é
considerada intrinsecamente segura podendo ser instalada em area classificada sem a necessidade
de um invélucro a prova de explosao, pois neste caso é adotado o tipo de protecao Ex — i, bem como
seu respectivo teclado numérico.

O circuito intrinsecamente seguro para interligacdo display / CPU é composto por 5 condutores
denominados: +5V (alimentagao principal), +5VB (alimentagdo back up mantida por pelo menos
durante 20 minutos apds desligamento da rede CA), 0V (terra), RSA e RSB (interface RS 485 interna
de comunicagao com display). O circuito de interligacao display / teclado € inteiramente digital.

A placa CPU B possui as barreiras de segurancga intrinseca para protegao dos circuitos de entradas
digitais ON / OFF (SL1 e SL2), interligacdo a saida de pulsos (passiva) do medidor de vazédo massica
(ML1 e ML2), interligacdo ao alarme de erro do medidor (EL1 e EL2).

Além dos circuitos intrinsecamente seguros (ML1, ML2, SL1, SL2, EL1, EL2) a controladora CDMO03
pode fornecer 2 saidas digitais de status (DL1 e DL2), 6 circuitos para acionamento das valvulas
solenoides (VS1A, VS1B, VS1C, VS2A, VS2B e VS2C) e saida RS 485 externa para automacgéo,
todas isoladas galvanicamente utilizando transformadores e opto acopladores.

Determinadas saidas e fungbes sao opcionais, podem variar dependendo do modelo da CDMO03
adquirido.

3 — Instrucoes de Instalacao e Operacao Controladora CDMO03

Em areas classificadas (potencialmente explosivas), a CPU do CDMO03 devera estar abrigada dentro
de um invélucro a prova de explosdo. Cuidados especiais devem ser tomados nas conexdes nao
intrinsecamente seguras, tais como circuito de alimentacado principal, solendides e interface RS 485
externa utilizada para comunicacao, pois estes devem possuir eletrodutos e acessorios que oferegcam
tipo de protegao Ex - d.

A CPU podera ser montada sem involucro a prova de explosao caso seja definida uma area segura
no gabinete.

Antes da instalagdo da controladora CDMO03 no interior do gabinete, sugerimos que a classificacdo da
area seja previamente estabelecida.

Efetuar as ligacdes elétricas conforme indicado nos diagramas pertinentes, verificar conexdes a terra,
certificar-se de que o nivel de tensdo de alimentagdo de entrada esta correto, ou seja, de 90 a 250
VCA, é importante ressaltar que o circuito de alimentacdo dos solendides possui uma entrada
independente (CN 14), porém na grande maioria dos casos, esta alimentacdo pode ser ligada em
paralelo com a entrada de alimentagao principal (CN 7), para isto, observar qual é o valor da tenséo
nominal dos solenodides (110V ou 220V).

Na conexdo com o medidor de vazao observe a polaridade do sinal, a relagdo de pulso/kg enviada
pelo medidor para controladora devera ser igual a 100.

Obs.: Em todos medidores de vazdo de massa por efeito Coriolis deve ser feito o “zeramento”
quando for realizado o instalagéo fisica.
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3.1 — Dados Técnicos

Tensao de Alimentacao

CPU:
Solendides:

Frequiéncia da Rede
Poténcia de Consumo

CPU:
Solendides:

Temperatura de Trabalho

Display

85 a 250 Vca
110 Vca ou 220 Vca

50/60 Hz

10 VA
50 W (para duas solendides)

-200C ...+ 50 0C

1 x Cristal Liquido - 3 x 6 digitos
(com backlight opcional)

3.2 — Dimensional Controladora CDMO03
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Figura 04 — Placa CPU - Controladora

(dimens6es em mm)
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Figura 05 — Placa Display — Controladora (dimens6es em mm)
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Figura 06 — Teclado - Controladora
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3.3 - Diagrama de Ligacao Controladora CDM03
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Figura 07 — Diagrama de liga¢des da controladora — CDMO03
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Figura 08 — Placa — CPU-B — CDMO03
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Figura 09 — Placa - CPU-A — CDMO03
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3.4 - Instalacao Intrinsecamente Segqura Controladora CDMO03

Somente equipamentos com as plaquetas de identificacao da instituicao de
homologacao fixadas no suporte da CPU e invélucro do display possuem os
requerimentos de aprovacao pela instituicao.

A Controladora (CPU + Display) deve ser instalada de acordo com o diagrama de
ligacoes, fornecido no manual.

Considere as ligacoes de aterramento de acordo com o diagrama da figura 7.

Todo os cabos intrinsecamente seguros devem ser separados de todos os outros
cabos.

Todas as instalacées elétricas devem estar de acordo com as normas nacionais.

4 - Programacao e Operacao Controladora CDM03
4.1 - Teclado e Display

O display é do tipo cristal liquido (LCD) composto por trés linhas de seis digitos tipo numérico.

O display podera ser fornecido opcionalmente com luz de fundo (backlight).

Ao ligar a controladora, o display mostrara por um breve periodo de tempo a versdo do software, em
seguida (de cima para baixo) o valor do volume total em metros cubicos (somatéria de todas as
linhas), a data no formato dd/mm/aa e hora no formato hh:mm:ss.

Figura 10 - Display
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O teclado é do tipo membrana, matricial 4x4. A funcdo de cada tecla devera ser consultada no menu
de programacao. O teclado podera ser personalizado com a gravacgao do logotipo do cliente, porém,
consulte-nos previamente para esta opgéao.

0EE ...
E] E] @ do Cliente
OO
Emlnlan

Figura 11 - Teclado

4.2 - Menu de Usuario - Nivel Basico — CDM03

O nivel basico de acesso ndo requer senha e possibilita ao usudario apenas a leitura dos totalizadores,
data e hora.

Como explicado no item 4.1, ao ligar o equipamento, a seguinte tela é mostrada:
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«—] Enter

Para visualizarmos os totalizadores parciais, pressiona-se tecla ENTER

<] Enter
Pressionando-se tecla ENTER novamente é mostrado entéao o totalizador parcial

referente a Linha 1 e Linha 2:

Nota: Em aplicacoes onde apenas um medidor é utilizado, a totalizacdo ocorrera somente na
sua respectiva linha.
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Pressionando-se tecla ESC . volta-se a tela anterior:

Pressionando-se tecla ENTER novamente, é mostrado entdo o totalizador parcial
referente a Linha 3 e Linha 4:
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Pressionando-se tecla ESC . volta-se a tela anterior:

Pressionando-se tecla ESC . novamente, volta-se a tela inicial:
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4.3 — Menu de Configuracao — Nivel 1 e 2

A partir da tela inicial:

<« Enter
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Pressionando-se tecla SETA PARA BAIXO

novamente:

v

Apos selecionarmos o usudrio através da tecla SETA PARA BAIXO ou

A «—] Enter
SETA PARA CIMA , deve-se pressionar a tecla ENTER e inserir a senha de 4

< ] Enter
digitos (usando o teclado) e pressionar a tecla ENTER novamente, se a senha for

valida, o usuario tera acesso ao menu de configuragcao:

Troca de Senha

Ao entrar no menu de SETUP a primeira opgao € o parametro troca de senha. Neste parametro o
usuario tem a opgao de atribuir uma nova senha para ele mesmo. Para alterar a senha, o usuario
deve apertar a tecla Enter, digitar uma nova senha com quatro algarismos e apertar a tecla Enter
novamente. Se nao desejarmos trocar a senha, basta apertarmos a tecla ESC ou a tecla “seta para
baixo” para visualizarmos o proximo parametro. Atengéo: Se o usuario alterar sua senha e nao
memoriza-la, nao ha meios de recupera-la, a nao ser enviando o equipamento para
manutencao na Metroval Controle de Fluidos Ltda.

A senha default para USER é: 1111. A senha default para SUPER é:
2222
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Pressionando-se tecla SETA PARA BAIXO

Densidade

Para alterarmos a densidade do géas (que serd utilizada na conversao de massa para volume) basta
apertar a tecla Enter, inserir o novo valor, e apertar a tecla Enter novamente. Se desejarmos
abandonar o menu de SETUP, basta apertar a tecla ESC, e se desejarmos configurar o proximo
parametro, basta apertarmos a tecla “seta para baixo”.

Pressionando-se tecla SETA PARA BAIXO

Endereco

Através deste parametro, € possivel atribuir ao equipamento, um endereco na rede RS 485. O
endereco é utilizado pelo protocolo MODBUS para comunica¢do com os dispositivos periféricos. Se o
valor 0 (zero) for inserido, o parametro Address € desabilitado (OFF). Para alterarmos o endereco,
basta apertar a tecla Enter, inserir o novo valor (de 0 a 15), e apertar a tecla Enter novamente. Se
desejarmos abandonar o menu de SETUP, basta apertarmos a tecla ESC, e se desejarmos
configurar o proximo parametro, basta apertarmos a tecla “seta para baixo”.
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Pressionando-se tecla SETA PARA BAIXO

Configuracédo do Ponto Decimal

Através deste parametro, é possivel configurar o formato dos totalizadores, isto é, podemos escolher
guantas casas decimais de resolucao serao utilizadas, conforme a seguinte tabela:

Configuracao do ponto decimal do display

Volume Total | Volume Parcial Por

Opgao (m?) Linha (m?)

0 000000 000000*102

000000 000000

00000.0 000000

0000.00 00000.0

A (WD |—=

0000.00 000000

Tabela 1 — Opg¢oes de Formato dos Totalizadores

Para alterarmos a resolucao, basta apertar a tecla Enter, inserir 0 novo valor (selecionando a opgéo
de 0 a 4 através das teclas “seta para cima” ou “seta para baixo”), e apertar a tecla Enter novamente.
Se desejarmos abandonar o menu de SETUP, basta apertarmos a tecla ESC, e se desejarmos
configurar o préximo parametro, basta apertarmos a tecla “seta para baixo”.
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Pressionando-se tecla SETA PARA BAIXO

Monitoramento de Falha no Medidor

Atraves deste parametro, é possivel habilitar a fungdo detecgéo de falha no medidor. Se caso o
medidor ndo disponibilizar este recurso, o parametro deve permanecer em NAO. Atencéao: Este
parametro nao deve ser alterado sem autorizacao da Metroval Controle de Fluidos Ltda.

Pressionando-se tecla SETA PARA BAIXO

Rotina para Teste do Display

Ao pressionarmos a tecla Enter dispara-se a rotina de teste do display. Os seguimentos aparecem no
display de maneira seqiiencial permitindo a verificagao de sua integridade. Para interromper o teste
basta pressionar a tecla ESC. Se desejarmos abandonar o menu de SETUP, basta apertarmos a

tecla ESC novamente, e se desejarmos configurar o proximo parametro, basta apertarmos a tecla
“seta para baixo”.
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Pressionando-se tecla SETA PARA BAIXO

Rotina para Teste do Teclado

. <« Enter . i
Ao pressionarmos a tecla ENTER dispara-se a rotina de teste do teclado:

Para verificagdo de cada tecla, basta aperta-la, e o seu respectivo nimero deve aparecer no campo
superior. Para interromper o teste basta pressionar a tecla ESC. Se desejarmos abandonar 0 menu
de SETUP, basta apertarmos a tecla ESC novamente.
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4.4 — Resumo de funcoes

Nivel Funcao Descricao da Funcao

Basico | Tela Principal Modo de Entrega:

Campo superior: Volume Total (m3)
Campo intermediério: Data (dd/mm/aa)
Campo inferior: Hora (hh/mm/ss)

Basico [y _pLpo Mostra o valor acumulado em metros cubicos referente a
Ly linha 1 (totalizador perpétuo — ndo resetavel)

Basico [y _p_n2 Mostra o valor acumulado em metros cubicos referente a
L L linha 2 (totalizador perpétuo — néo resetavel)

Basico |y _pL oo Mostra o valor acumulado em metros cubicos referente a
Loy linha 3 (totalizador perpétuo — ndo resetavel)

Basico Lo Mostra o valor acumulado em metros cubicos referente a

linha 4 (totalizador perpétuo — ndo resetavel)

Basico [z nio O usuario ou técnico podera acessar menus superiores
I entrando com a senha correspondente.

SET_L1 (- _i Configura a troca da senha do usuario ativo (senha de 4
NI d|g|tOS)

SET L1 | ur-_r Configura o valor da densidade para conversao de massa em
[l

volume

SET_LA1 0J-ECC Configura o endereco do equipamento na rede

SET_L1 | g ar- _ Configura o ponto decimal dos digitos dos displays do preco e
rLuULL volume, conforme tabela 1.

SET L2 '.; ',;’. 1) _’. '.;'. Ativa a fungao “falha do medidor”

SET L2 LECLE Rotina de teste do display.
SR iy
I A W

SET L2 [ Rotina de teste do teclado.
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4.5 - Comunicacao Serial Controladora CDM 03

A controladora CDM-03 dispde opcionalmente RS422/485. As caracteristicas do sinal de
transmissdo sdo:

Bits por segundo: 9600
Bits de dados: 8

Paridade: Nenhuma

Bits de parada: 1

Controle de fluxo: Nenhum

Para RS422/485, modo half duplex, o par de fios de comunicacdo devera ser conectado nos pinos 1
(B) e 2(A), conector CN6 da CPU-A, aos terminais da interface do PC ou PLC.

Nota: Observe que na controladora CDM-03 instalada fisicamente mais distante da interface do PC
devera ser instalado o terminador (resistor de 120Q).

Corwersor
422232

m
25l el
=3 § e

B A B A B A B A B A
COMO1 COmM COmM- COm-01 TR COmO1
Ad: 00 Ad: 01 Ad: 02 Ad: 03 Ad: 15

Na rede de comunicacao, cada controladora precisa ter seu proprio endereco de n6 de 0 a 15.

O controladora CDM-01 trabalha com protocolo Modbus no formato RTU 8 Bits.
Alguns registros trabalham em pares, para variaveis com o tamanho de 32 bits.

Parameter Name ModBus ModBus Data Type Read/Write
Mapping Mapping Type
Register Register
Type Address
Volume acumulado pelo medidor | Input 30100 2 Word Read
1 em m3. Register
Volume acumulado pelo medidor | Input 30102 2 Word Read
2 em m3. Register
Volume acumulado pelo medidor | Input 30104 2 Word Read
3 em m3. Register
Volume acumulado pelo medidor | Input 30106 2 Word Read
4 em m3. Register
Volume total acumulado. Input 30200 2 Word Read
Register
Datalogger 0 Input 31000 5 Word Read
2 word => Volume total Register
1 word => Densidade
1 word => mes, ano (0x0506)
1 word => dia, hora (0x1817)
Datalogger 1 Input 31005 5 Word Read
2 word => Volume total Register
1 word => Densidade
1 word => mes, ano (0x0506)
1 word => dia, hora (0x1818)
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Datalogger 999 Input 35995 5 Word Read
2 word => Volume total Register
1 word => Densidade

1 word => mes, ano (0x0706)
1 word => dia, hora (0x0207)

Ponto Decimal Holding 40100 1 Word Read/Write
Register

Numero de série Holding 40200 2 Word Read/Write
Register

Data de fabricagdo em BCD. Holding 40202 2 Word Read/Write

Exemplo: Register

40202 => 0x2808, 0x2005

Calendario — Data. Holding 40300 2 Word Read/Write

Exemplo: 18/05/2006 Register

40300 => 0x1805, 0x2006

Calendario — Relogio Holding 40302 2 Word Read/Write

Exemplo: 17:53:32 Register

40302 => 0x1753, 0x0032

5 - Codigos de Erros Controladora CDM 03

M
en_sagem Descricao da Falha
Diplay
r Falha na comunicacao entre o display e a CPU, verifique:
I |:| ." ." - as conexdes dos cabos.
= - 0 resistor de terminagao do cabo (que deve ser instalado no
conector do display mais distante da CPU)
- jumper de endereco do display.
.: - ':' Falha no medidor de vazao.

Caodigo
Metroval
01020015 Placa CPU A
01020013 Placa CPU B
01020014 Placa Display
06090146 Teclado
06000300 Fusivel 315 mA — Entrada alimentacdo da CPU (F22, F24)
06000299 Fusivel 500 mA — Entrada alimentacao dos solendide (F19, F18)
06000301 Fusivel 1 A — Protecao circuito DC (F27)

Descricao
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7 - Certificados para Area classificada:

A controladora CDM ¢é aprovada para utilizacdo em area classificada Zona 1 e 2 através da marcacgao
BR - Ex ib 1IB T4 (Display) / [BR - Ex ib] Il B (CPU), certificado CEPEL-EX-1075/06X.

O sensor de vazdao RHM ¢é aprovado para utilizacdo em areas classificada Zona 0, 1 e 2 através da
marcacao BR — Ex ia lIC T6/T5/T4, certificado CEPEL-EX-012/2000X.

O transmissor eletrénico CMM-01 é aprovado para utilizagdo em &rea classificada Zona 1 e 2 através
da marcacao BR — Ex d [ia/ib] IIC T6, certificado CEPEL-EX-0597/05.

Manual Técnico - Instrugdes de Operacao e Instalacdo - CDM-03 - Pag. 27





