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1. SEGURANCA

1.1. Informacodes Gerais de Seguranca

O capitulo 'Seguranca' fornece uma visao geral dos aspectos de seguranca a serem observados para
a operacao do dispositivo. O dispositivo é baseado em tecnologia de ponta e é operacionalmente seguro.
Foi testado e enviado ao cliente em um estado adequado. Os requisitos do manual, bem como a
documentacdo e os certificados devem ser observados e seguidos para manter esse estado durante o
periodo de operacao.

Os requisitos gerais de seguranca devem ser cumpridos completamente durante a operacao do
dispositivo. Além das informacoes gerais, os capitulos individuais deste manual contém descricdes sobre
processos ou instrucées com informacdes de seguranca especificas. Somente a observancia de todas as
informacoes de seguranca permite a protecao ideal do pessoal, bem como a do meio ambiente, de perigos,

permitindo o funcionamento seguro e sem problemas no dispositivo.

1.1.1. Colocacao em servico

e Na operacéo e instalacdo do equipamento em areas classificadas (com risco de explosdo) devem
ser consideradas as recomendacdes das normas aplicaveis;

e As condicOes de operacao do equipamento sao identificadas nas etiquetas ou plaquetas fixadas no
corpo do medidor;

e As mudancas de temperatura rapida dentro do sensor devem ser evitadas. Por favor, note as
referéncias no manual;

e A maxima pressdo permitida de trabalho ndo deve ser excedida. Especialmente bombas de pistao
podem produzir picos de pressao consideraveis;

e Observe que fluido abrasivo pode com o tempo reduzir a espessura da parede dos tubos de
medicao, deste modo também reduzindo a vida Gtil do equipamento;

e Material de construcido dos tubos que entra contato com o fluido é identificado no corpo do
medidor. A Metroval ndo se responsabiliza por uso indevido na aplicacdo do medidor;

e Demais informacbdes quanto a utilizacdo, montagem e desmontagem, manutencao revisdo e

reparo, instalacdo e ajustes constam nas demais seccées do manual.

1.1.2. Colocacao em servico

O dispositivo é projetado para os seguintes usos:
e Para medir o fluxo de massa em conjunto com os sensores de fluxo de massa Coriolis da série
RHM;
e Por meio de um LCD (Liquid Crystal Display) e teclado, ele é capaz de indicar simultaneamente a

vazdo massica ou volumétrica, dois tipos de totalizadores (inventario e resetavel), densidade e

temperatura;
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e Como circuitos de entrada/ saida, possui opcionalmente duas saidas analdgicas configuraveis de 4
a 20 mA com protocolo de comunicacdo HART, uma saida de pulsos digitais (para totalizacio
remota), entrada digital para reset do totalizador e interface serial RS485 Modbus RTU para
comunicacdo digital. Existe também uma porta de servico USB para uso interno ou
armazenamento de dados em diagndsticos ou funcdes de disparo instantaneo;

e Otipo de sensor normalmente usado é o sensor de fluxo de massa Coriolis da série RHM e devem
estar de acordo com as normas aplicaveis. A excitacdo do sensor é fornecida por meio de uma
bobina de excitacdo, a vazdo é medida através da diferenca de fase entre dois sinais senoidais
presentes nas bobinas sensoras;

e Leiaesigaasinstrucoes contidas neste manual;

e Observe as classificacoes técnicas;

e Use apenas liquidos permitidos para medicao.

1.1.3. Uso nao pretendido

Os seguintes usos do dispositivo sdo proibidos:
e Usar como apoio para subir, por exemplo, durante a montagem na linha;
e Usar como suporte para cargas externas, por exemplo, como suporte para tubos, etc;
e Ganho de material, por exemplo, pintando sobre a placa de identificacdo ou adicionando pecas por
soldagem ou fixacao;
e Perdade material, por exemplo, perfurando a caixa.
As manutencoes, alteracoes e melhorias ou a instalacao de pecas de reposicdo sé sdo permitidas se
estiverem descritas no manual. Outras acdes devem ser realizadas pela propria equipe de assisténcia

técnica credenciada pela Metroval Controle de Fluidos Ltda.

1.1.4. Etiquetas e simbolos

Perigo - dano grave a salide / risco para avida
Um desses simbolos em conjunto com o aviso "Perigo" indica um perigo iminente.
Se nao for evitado, a morte ou lesdes graves resultarao.

Aviso - lesao corporal

' O simbolo em conjunto com a mensagem 'Aviso' indica uma situacdo possivelmente perigosa.
. Se nao for evitado, podera resultar em morte ou ferimentos graves.
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Cuidado - ferimentos leves

O simbolo em conjunto com a mensagem 'Cuidado’ indica uma situacao possivelmente
perigosa.

Se nao for evitado, podem resultar lesdes leves.

Também pode ser usado para avisos de danos materiais.

Aviso - danos materiais

O simbolo indica uma situacao possivelmente prejudicial. Se ndo for evitado, o produto ou
° algo em sua area pode ser danificado.
° Importante
1 O simbolo indica dicas ao operador ou informacdes especialmente Uteis.

Esta ndo é uma mensagem para uma situacdo perigosa ou prejudicial.

1.1.5. Informacao de seguranca de transporte

Observe as seguintes informacoes:
e Dependendo do dispositivo, o centro de gravidade pode nao estar no centro do equipamento;
e Para evitar possiveis vazamentos, certifique-se de que a vedacao do flange ndo esta cortada ou
danificada;
e Protejasempre os dispositivos contra a umidade, sujeira, impactos e danos;
e Verifique a integridade do equipamento no ato do recebimento. Compare as informacdes do
dispositivo com os dados na nota de entrega e nos registros de pedidos. Informe imediatamente

qualquer dano em transito.

1.1.6. Informacao de seguranca de instalacao

e Antes de montar ou desmontar o dispositivo, despressurize e resfrie o sistema;

e Somente o pessoal treinado autorizado pelo operador do sistema pode realizar montagem,
instalacbes elétricas, comissionamento, manutencdo e operacdo. Vocé deve ter lido e
compreendido as instrugdes e seguir suas instrucoes de forma estrita;

e Aentrada e a saida sdo cobertas com tampas de protecdo contra substancias estranhas. Remova
as tampas pouco antes de colocar o dispositivo em operacéo;

e Conforme indicado nos parametros da placa de identificacdo, os valores maximos e minimos nao
devem ser excedidos. Os parametros operacionais estdo especificados na folha de dados do
pedido. Se for utilizar o dispositivo em diferentes condicdes de operacio, consulte Metroval

indicando o niimero de série.

1.1.7. Informacao de seguranca de instalacao elétrica

e O cabo paraofornecimento de energia deve ser instalado de acordo com as normas aplicaveis;
e Umfusivel euminterruptor separados devem ser usados para cada unidade;

e Osfusiveis e o interruptor devem ser identificados adequadamente;
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e Adreaminimade secio transversal do condutor PE deve ser de 4 mm? até 6 mm?;
e Nuncatente conexao elétrica, a menos que a alimentacao esteja DESLIGADA e isolada;
e Naoabraoinvélucro quando energizado;

e Nao abraoinvélucro quando estiver presente uma atmosfera explosiva de gas.

1.1.8. Informacao de seguranca de operacao

e Durante a operacdo com fluidos quentes, o contato com a superficie pode resultar em
gueimaduras;
e Um fluido pressurizado pode escapar devido ao desgaste da vedacdo do flange ou das juntas de

conexao do processo.

1.1.9. Informacao de seguranca de manutencao e inspecao

Aviso - risco para pessoas

Quando atampa do invélucro estd aberta, EMC e protecdo contra contato sdo suspensas.
' Existem circuitos elétricos dentro da caixa que representam um risco de contato.

A energia deve ser desligada antes de abrir a tampa da caixa.

e Otrabalho de manutencéo corretiva sé pode ser realizado por pessoal treinado;

e Despressurize o dispositivo e as linhas ou recipientes adjacentes antes de remover o dispositivo;

e No que se refere ao ambito da responsabilidade operacional, verifique os seguintes itens através
de umainspecao regular:

v" As paredes e/ou revestimentos do dispositivo que sdo submetidos a pressao;
A funcao relacionada a medicao;

A estanqueidade;

O desgaste (corroséo).

AN NN

1.1.10. Responsabilidade do operador

O operador deve observar rigorosamente as normas nacionais aplicdveis em matéria de instalacao,
funcao, testes, reparos e manutencao de dispositivos elétricos.
As instrucoes de seguranca para aparelhos elétricos em areas potencialmente explosivas devem ser

cumpridas em acordo com IEC60079-14 (Instalacdo de equipamentos em atmosferas potencialmente

explosivas).

www.metroval.com.br Matriz: Filial Macaé:
Rua Christiano Kilmeyers, 819 Rua Albacora, 250
CEP 13380-296 — Nova Odessa SP CEP 27933-445 — Macaé RJ
Fone: 19 2127-9400 Fone: 22 2105-7200

Pagina 7 de 56




M et rova I Manual Técnico - Instrucoes de Instalacdo e Operacao
MEDIDOR DE VAZAO MASSICA - RHM007 a RHMé60

Solugdes customizadas em medigédo de fluidos

2. MARCAGAO E INFORMAGCOES ADICIONAIS

2.1. Sensores de Vazao Massica RHM

Metroval Controle de Fluidos Ltda

RHM 007NT/B, 0INT/B, 03NT/B, 04NT/B, 06NT/B, 06ET/B, 06GNV, 08NT/B, 08ET/B,
Modelo 08GNV, 12NT/B, 12ET/B, 12GNV, 15NT/B, 15ET/B, 20NT/B, 20ET/B, 30NT/B, 30ET/B,
40NT/B, 40ET/B, 60NT/B e 60ET/B.

Marcacao ExiallCT6/T5/T4/T3 Ga

Certificado NCC 15.0131 X

2.2. Medidor de Vazao Massico MTM-01-M

Metroval Controle de Fluidos Ltda

Modelo MTM-01-M
Montagem Remota:
Exd[iaGa]lIBT6Gb Montagem Integral:
Marcacio Exd[iallC Ga]lIBT6 Gb ExdiblIBTé6 Gb
Exd[ib] IIBT6 Gb (-20°C < Tamb < + 60°C)
(-20°C < Tamb < + 60°C)
Certificado NCC17.0215X

2.3. Informacoes de Assisténcia Técnica

METROVAL CONTROLE DE FLUIDOS LTDA
Rua Christiano Kilmeyers, 819 - Pq. Ind.
Harmonia

CEP: 13460-000 - Nova Odessa - SP

Tel.: 19-2127-9400 - Fax: 19-2127-9401

Filial Macaé

Rua Albacora, 250 - Novo Cavaleiros
CEP:27910-970 - Macaé-RJ

Tel.: 22-2105-7200 - Fax: 22-2105-7201
Email: assistenciatecnica@metroval.com.br

A equipe de suporte técnico da METROVAL é composta por mais de 20 profissionais
especializados em servicos de manutencao preventiva e corretiva, start-up de equipamentos, calibracao de
instrumentos de medicdo e controle de vazao, temperatura, pressao, BS&W (medicido do percentual de
sedimentos e agua em 6leo), fornecidos pela METROVAL ou de outros fabricantes, tanto on-shore quanto
off-shore.

A METROVAL possui ISO 92001 em assisténcia técnica em on-shore e off-shore. Temos evoluido
continuamente, colocando a disposicdo de nossos clientes profissionais treinados e altamente qualificados
na prestacao de servicos.

A METROVAL dispoe de estoque de pecas sobressalentes para sua linha de produtos, bem como

esquema emergencial para producdo de pecas que, eventualmente, sejam necessarias em situacoes de

urgéncia.
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3. INSTRUCOES DE SEGURANCA
3.1. Colocacao em Servico

e Na operacédo e instalacdo do equipamento em areas classificadas (com risco de explosdo) devem
ser consideradas as recomendacdes das normas aplicaveis;

e Ascondicoes de operacio do equipamento sio identificadas nas etiquetas ou plaquetas fixadas no
corpo do medidor;

e Asmudancas de temperatura rapida dentro do sensor devem ser evitadas;

e Por favor, note as referéncias no manual;

e A maxima pressdo permitida de trabalho ndo deve ser excedida. Especialmente bombas de pistdo
podem produzir picos de pressao consideraveis;

e Observe que fluido abrasivo pode com o tempo reduzir a espessura da parede dos tubos de
medicao, deste modo também reduzindo a vida Gtil do equipamento;

e O material de construcdo dos tubos que entra contato com o fluido é identificado no corpo do
medidor. A Metroval ndo se responsabiliza por uso indevido na aplicacdo do medidor;

e Demais informacdes quanto a utilizacdo, montagem e desmontagem, manutencio revisdo e

reparo, instalacao e ajustes constam nas demais seccdes do manual.

3.2. Condicoes de Instalacao

E responsabilidade de o usuério utilizar os critérios estabelecidos na norma referente a instalacio:
ABNT NBR IEC 60079-14:2009 Versao Corrigida:2011.

3.3. Condicoes Especificas de Utilizacao Sensores RHM

e O numero do certificado de conformidade NCC 15.0131X é finalizado pela letra “X” para indicar
gue os sensores devem ser alimentados por equipamentos associados que possuam isolacdo
galvanica entre entrada e saida;

e Se na interconexdo do sensor de vazdo massica com o equipamento associado for utilizado cabo
multipolar, este deve ser do tipo A, conforme definido na norma CENELEC 50039;

e Oinvdlucro da caixa de conexao do produto é fabricado em aluminio, portanto cuidados especiais

devem ser tomados para evitar impacto ou atrito contra a carcaca do produto.
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4. VALORESLIMITES

4.1. Parametros Elétricos Sensores de Vazao Massica RHM

> Parametros de entrada para os modelos RHM 007 a RHM 04:

Terminais | Ui(V) li(ma) Li(mH) Ci(uF) Pi(mW)

Bobina de excitacao 1-2 8,6 141 1,2 0 310

3-4 7.4 29 0,2 0 54
HEA 3-5 7.4 29 0,2 0 54
Bobinasensora 1 6-7 7.4 29 1,3 0 54
Bobina sensora 2 8-9 7,4 29 1,3 0 54

> Parametros de entrada para os modelos RHM 06 a RHM 60:

lifma) Li(mH) @ Ci(uF) Pi (mW)

Bobina de excitacao 1-2 8,6 141 0 0 310

3-4 7,4 29 0,2 0 54
PR 3-5 7.4 29 0,2 0 54
Bobinasensora 1 6-7 7.4 29 1,4 0 54
Bobina sensora 2 8-9 7.4 29 1,4 0 54

4.2. Parametros Elétricos Medidor de Vazao Massico MTM-01-M

Ao operar em 4areas potencialmente explosivas, observe os seguintes dados elétricos para as
entradas de sinal do equipamento intrinsecamente seguro e saidas do transmissor associado.

4.2.1. Bobinaexcitadora - médulo de medicao MES-02

Circuit Terminals | Uo (V) lo(mA) | Po(mW)

Bobina excitadora \

4.2.2. Bobinasensora - médulo de medicao MES-02

Circuit Terminals | Uo (V) | lo(mA) Po(mW)

Bobinasensora 1 |
NP eVl CN1-5:6*

4.2.3. Sensor de temperatura - RTD - médulo de medicao MES-02

Circuit  Terminals Uo (V) | lo(mA)  Po(mW)

Co (uF)
CN2-7 6,3 21 33 90 31 350 720
CN2-8 6,3 21 &3 90 31 350 720
CN2-9 6,3 21 33 90 31 350 720
CN2-10 6,3 21 8s 90 Sl 350 720
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4.3. Temperaturas Maximas de Superficie

4.3.1. Sensores de Vazao Massica RHM

Té6 para Tamb = 50°C
T5 para Tamb = 65°C
T4 para Tamb = 100°C
T3 paraTamb=117°C

4.3.2. Medidor de Vazao Massico MTM-01-M

| TéparaTamb=-20a+60°C |

4.4. Pressao Maxima Admissivel Sensores de Vazao Massica RHM

Modelo Pressiao Admissivel (bar)

RHMO15 300

RHMO03 300

RHMO04 150

RHMO06 380

RHMO08 290

RHM12 190

RHM15 150

RHM20 110

RHM30 150

RHM40 40

RHM60 40
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5. DECLARACAO DE CONFORMIDADE
5.1. Sensores de Vazao Massica RHM

Os sensores de Vazao Massica RHM de acordo com o certificado NCC 15.0131 X sdo declarados

estar em conformidade com as seguintes normas:

ABNT NBR IEC 60079-0: 2008
Atmosferas explosivas

Parte O: Equipamentos - Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-11: 2009
Atmosferas explosivas

Parte 11: Protecdo de equipamento por seguranca intrinseca

5.2. Medidor de Vazao Massico MTM-01-M

O Medidor de Vazao Massico MTM-01-M de acordo com o certificado NCC 17.0215 X é declarado

estar em conformidade com as seguintes normas:

ABNT NBR IEC 60079-0: 2013
Atmosferas explosivas
Parte O: Equipamentos - Requisitos gerais.

ABNT NBR IEC 60079-1: 2009
Atmosferas explosivas
Parte 1: Protecao de equipamentos por invélucros a prova de explosao "d".

ABNT NBR IEC 60079-11: 2013
Atmosferas explosivas
Parte 11: Protecdo de equipamento por seguranca intrinseca "i".

ABNT NBR IEC 60079-26: 2016
Atmosferas explosivas
Parte 26: Equipamento com nivel de protecdo de equipamento (EPL) Ga.

ABNT NBR IEC 60529: 2009
Graus de protecdo para involucros de equipamentos elétricos (codigo IP).

5.3. Versoes do dispositivo
Os dispositivos adequados para uso em atmosferas potencialmente explosivas possuem a marca Ex
correspondente na sua placa de identificacao.

e No caso de qualquer influéncia da temperatura do processo na faixa de temperatura ambiente,

deve ser considerado o conjunto remoto;
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5.3.1. Versaointegral - ExZonas1le2

O transmissor e o sensor do medidor de vazao formam uma Unica entidade mecanica.

MTM-01-M-TR-I + RHM
Ex Zonas 1,2

Metroval

4

Certificado: NCC 17.0215 X
ExdiblIBTé6 Gb
(-20°C < Tamb < + 60°C)

X Metroval

MTM-01-M Transmissor Integral
Seguranca  plimentacdo: 24V ~ 240V [Vac|Vdc]

I N
Modelo: Medidor Massico E"'E-'FE
INMETRO  ocP 0034 Ex dib IIB T6 Gb

NCC17.0215X  (-20°C=Tamb < +60 °C)

Etiquetado
transmissor
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5.3.2. Versaoremota-ExZonas0,1e2

MTM-01-M-TR-R + RHM

Ex Zones O, 1, 2

Certificado: NCC 17.0215 X
Ex d [ia Ga] lIB T6 Gb
Ex d [ib] 1B T6 Gb
Ex d[ialICGa] lIBT6 Gb
(-20 °C < Tamb < + 60°C)

X% Metroval

MTM-01-M Transmissor Remoto
Seguranca Alimentagﬁo: 24V ~ 240V [VaC I VdC]
I N Modelo: Medidor Massico
C Ex d [ia Ga] IIB T6 Gb ey
Ex d [ib] IIB T6 Gb EI-—SJ;‘AI-.EI

INMETRO oo Exd[ialICGa]IIBT6Gb T "ﬁi
NCC17.0215X  (-20°C<Tambs +60°C)  [SIRT:Tz

Etiquetado
transmissor
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6. GUIA DE INSTALAGCAO RAPIDA

Iniciar

Instalagdo do RHM xx

h 4

Conexio elétrica

RHM xx - CMM-01

A

h

Preencher o RHM xx

= livre de bolhas

A

Procedimento de fero

A

Iniciar a medigao

Esse é um resumo da instalacao, por favor, leia o manual completo.

Pelo menos uma valvula esfera é recomendada para a calibracao de zero,
porém para medidores pequenos (RHM 015-03) recomendamos a instalacdo
de duas valvulas.

Deveri existir fixacdo adequada em ambos os lados do sensor.

Evite instalacdo em locais com altos niveis de vibracdo ou campo
eletromagnético intenso.

Ainstalacao elétrica da unidade eletrénica MTM-01-M deve estar de acordo
com o manual.

Atencdo: A saida digital via opto-acoplador é passiva, caso necessario, conecte
uma fonte externa polarizando com resistor. Observe a maxima poténcia
permitida.

Verifique: Se ha alguma mensagem de erro / indicacido no transmissor.
Energize o MTM-01-M por 30 min para estabilizacao térmica dos circuitos
eletrénicos antes da calibracido de zero.

Preencha o sensor completamente (livre de bolhas), circule fluxo pelo
medidor por pelo menos 15 min. em vazao relativamente alta.

Atencdo : evite qualquer choque de térmico no medidor.

Para calibracio de zero, feche as valvulas esfera antes e depois do sensor
(quando houver vélvulas a montante e a jusante) para garantir que o fluxo
fique estatico. Através das teclas do painel frontal inicie a rotina de calibracao
de zero e observe a indicacdo no display (veja manual).

Verifique: Se aindicacdo esta estavel (vazio zero) sem indicacdo de erro no
display.

Abrir as vdlvulas, ligar a bomba, o medidor esta sempre pronto para medicao.
Se as caracteristicas da instalacdo forem alteradas significativamente, por

favor, execute uma nova calibracao de zero.

www.metroval.com.br
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7. ESTRUTURAE PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

1 - Tubos de Medic3o;
Projetados para um amplo sinal de
medicao.

2 - Sistema de Oscilacéo;
Projetado para uma oscilacao ampla e
estavel.

3 - Secdo dos Tubos de Alimentacéo.
Projetados para trabalhar com baixo
nivel de stress.

Analogamente aos demais medidores de Fluxo de Massa por Efeito Coriolis o sensor RHM consiste
basicamente de Loops ou par de tubos, convenientemente dobrados e montados em paralelo, conectados a
linha percorrida pelo fluido a ser medido através de um Bloco de Conexdo (BC). Na entrada do bloco de
conexao o fluxo principal é separado em dois fluxos parciais, paralelos e que se deslocam uniformemente
através do par de tubos, sendo novamente reunido na saida.

Os tubos, juntamente com as duas Hastes Transversais (HT) e Barras de Torcdo (BT), formam um
sistema capaz de oscilar quando eletronicamente excitado através das Bobinas de Excitacio (BE), com uma
frequéncia natural de vibracdo. Na extremidade dos semicirculos formados pelos tubos, existem duas
Bobinas de Inducao. Estas bobinas convertem a oscilacdo mecanica induzida no sistema em oscilacao
elétrica gerando duas ondas senoidais proporcionais a velocidade angular de um tubo em relacdo ao outro.
O sistema exclusivo RHM de barras de torcao torna o conjunto menos suscetivel as vibracées externas ou
da linha. As barras de torcdo além de minimizar a influéncia das vibragdes exteriores sobre o medidor
absorvem o movimento de torcado dos tubos através das hastes transversais, evitando possiveis danos
causados pela combinacao dos fenébmenos de corrosao e fadiga.

Para explicar o principio de medicdo basta estudar um dos tubos, somente no trecho curvo
denominado “Comprimento Efetivo do Tubo”, onde estdo situadas as bobinas de Inducdo, visto que no
outro tubo o fenémeno se repete de forma exatamente anéloga, mas oposta em movimento em relacdo ao

eixo derotacao.
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O efeito Coriolis (G.G. Coriolis foi um fisico francés que viveu no periodo de 1792-1843), explorado
pelos Medidores Mdssicos, se manifesta toda vez que um corpo se movimenta sobre um sistema em
movimento. Na figura 1 o corpo em movimento esta representado por uma gota do fluido e o sistema pelo
par de tubos.

O estudo da variacado da velocidade radial Vrad é efetuado projetando-se a velocidade V de uma
particula sobre um disco imaginario, solidario ao Loop, perpendicular ao eixo de rotacio (Barra de Torcéo).
Esta secdo de tubo representa o “Sistema Rotacional de Referéncia” no qual as particulas do fluido se
movimentam, alterando sua posicdo em relacido ao eixo de rotacido do sistema. A velocidade radial ou
relativa de uma particula do fluido varia em funcao de sua distancia em relacado ao eixo de rotacio, ou seja,
é nula nos pontos A e C e maxima no ponto B. O movimento de aceleracdo e desaceleracido das particulas
do fluido que percorre o par de tubos, oriundo do movimento oscilatério induzido pelas bobinas de
excitacdo, resulta no surgimento de Forcas de Coriolis, perpendiculares aos planos que contém o par de

tubos, nos trechos AB e BC, orientadas pela regra da mao direita, e determinadas na equacéo:

Fc=-2 mVrad x W s A Cor

onde £\ 3
/A~ Vrao

m = massa do fluido em movimento /u =

w = velocidade angular dos tubos em torno do .

eixo de rotacao
Vrad = velocidade radial do fluido no sistema

Conclui-se entio que o valor da Forca de Corilois (Fc), e a deformacdo dos tubos a ela associada, é

diretamente proporcional ao fluxo de massa do fluido que se desloca através dos mesmos.
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8. INSTRUGOES DE INSTALAGAO MECANICA

Em principio os medidores massicos Metroval podem ser instalados quase em qualquer posicao, o
que sera explicado nos exemplos de instalacdo abaixo.

A instalacio deve ser cuidadosamente estudada, para que o medidor possa funcionar com o maximo
de eficiéncia.

A linha do sistema deve estar tdo livre de vibracdo quanto possivel. Vibracdes normais da planta ndo
tem nenhum efeito no desempenho do medidor. Entretanto, ndo monte o sensor em areas com altas
vibracoes.

Evite redutores de tubulacdo abruptos perto do sensor. Eles podem causar cavitacdo ou vaporizacao
(“flashing”) dentro dos tubos medidores.

Nao deve haver nenhuma valvula, redutores ou unides de tubos entre os suportes da linha e o
sensor.

Nao use montagens que provoquem impacto entre a caixa de protecdo do sensor e a superficie da
instalacdo. Isto normalmente resulta em condicdes instaveis do ponto zero.

Os medidores ndo devem ser instalados imediatamente antes ou depois de curvas ou de elementos
de controle de vazdo, como valvulas por exemplo. Nestes casos para obter uma boa medicdo é
recomendavel manter um trecho reto de tubulacio, antes e depois do sensor igual ou maior que a largura
de sua caixa de protecdo. Todos os medidores, antes da partida, devem ser zerados. Para tanto, é
recomendavel que se instale uma valvula de fechamento na saida do medidor a fim de assegurar que
realmente nenhum fluido esteja passando pelo sensor durante o processo de calibracao de zero.

Na medicdo de liquidos, o medidor deve ser instalado preferencialmente com a sua caixa de
protecdo virada para baixo e na medicdo de gases virada para cima.

No primeiro caso é para evitar o acumulo de bolhas de gas e no segundo o acumulo de condensados.
Estas duas possibilidades poderiam gerar um sinal falso de vazdo mesmo quando ndo ha passagem de
fluido pelo medidor. Se ha necessidade de drenar completamente o medidor em etapas do processo entdo
este deverd ser instalado na posicdo horizontal, mas ligeiramente virado para cima.

O sensor contem bobinas indutivas (BI) sensiveis a campos magnéticos. A localizacido do sensor deve
estar tdo longe quanto possivel de fontes de ruido elétrico (transformadores, fontes chaveadas de alta
poténcia, motores elétricos grandes, inversores de frequéncia, etc...).

Dentro dos limites especificados, a precisdo de medicdo ndo é afetada por variacdes de temperatura
€ pressao.

Medidores grandes (RHM 40,60 e 80), devido a seu peso, devem ser suportados também pelo fundo
da caixa, ou simplesmente ser apoiados no chao.

Para todos os casos é importante lembrar que a tubulacido deve ser fixada rigidamente antes e

depois do sensor.
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8.1. Instalacao Vertical

Se uma instalacao vertical for necessaria, alguns cuidados precisam ser tomados para que os tubos
do medidor estejam sempre preenchidos com o fluido a ser medido (sem bolhas de géas). Especialmente
para executar o zeramento, esta instalacdo dificulta a condicdo de deixar o medidor completamente
preenchido com o fluido e sem nenhum movimento. Em todo caso é recomendado que o medidor seja

instalado no ponto mais baixo possivel da tubulaco.

Vilvula de bloqueio.

Fixacdo adicional da
caixa do sensor.
(Somente necessaria
para sensores
pequenos ou para
tubulacoes nao rigidas).

Dois suportes hem rigidos
na tubulagao

Bolhas de gas poderdo se
alojar no sensor
dificultando o zeramento.
(Necessitam ser retiradas

Residuos de liquido poderao
permanecer no Sensor.

da tubulagéo). : -
¢ao) Vilvula de blogueio.
Parede ou suporte rigido.
www.metroval.com.br Matriz: Filial Macaé:
Rua Christiano Kilmeyers, 819 Rua Albacora, 250
CEP 13380-296 — Nova Odessa SP CEP 27933-445 — Macaé RJ
Fone: 19 2127-9400 Fone: 22 2105-7200

Pagina 19 de 56



/ M et rova I Manual Técnico - Instrucdes de Instalacdo e Operacao

S MEDIDOR DE VAZAO MASSICA - RHM007 8 RHM60
olugdes customizadas em medicao de fluidos

8.2. Instalacdo Horizontal Suspensa

» Posicao recomendada para medicdo de liquidos:

Versao de instalacdo com fixacdo no teto.

Bolhas de gis ndo p-ermaneceréo nos

2eramento do instrumento.

Localize o sensor RHM no ponto mais baixo possivel em sua linha. O sensor deve estar sempre
preenchido com liquido enquanto estiver em operacao.

Versao de instalacido com fixacdo no piso com suporte robusto.

Bolhas de gés ndo permanecerao nos
tubos do medidor durante o
zeramento do instrumento.
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8.3. Instalacao Horizontal Invertida

» Posicao recomendada para medicdo de gases:

Particulas condensadas nao
permanecerio nos tubos.

e

8.4. Bombas de Pistao de Alta Pressao (com fortes vibracoes)

Mangueira flexivel de
alta pressao
(Comprimento > 2m).
Bomba de pistéo
de alta pressao

Quando se utilizam bombas de pistao deve-se levar em consideracao que a vazao de pico da mesma

ndo exceda 1.8 vezes a vazao de trabalho maxima especificada para o medidor.

Nao conecte o sensor diretamente a bomba do processo.
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A mangueira flexivel de alta pressao é recomendada com a finalidade de desacoplar as vibracoes
provenientes da bomba de pistdo de alta pressdo do medidor. Com esta solucdo, todos os problemas de
vibracao e ressonancia podem ser evitados.

Se a distancia entre a bomba e o medidor for maior que 5m, e a tubulacdo puder ser fixada

adequadamente, um reservatério de pressdo pode ser instalado entre a bomba e o medidor como

alternativa.

8.5. Instalacido para RHM 007,01, 03, 04 e 06 para Baixas Vazoes

Uma fixacdo adequada pode ser alcancada com a fixacdo apropriada da tubulacdo, embora

medidores pequenos, como RHM 007, 01, 03, 04 e 06, devam ser fixados adicionalmente pelo fundo da

caixa.

Duas valvulas para permitir um bom zeramento.
Paratubos com paredes finas, as valvulas tem que ser

/ sustentadas em ambos os lados.

Suporte adicional da caixa do medidor.

Na instalagdo dos medidores RHMOO7 e RHMO1 devem ser previstas duas valvulas de fechamento
visto que em casos de variacdo de temperatura dentro dos tubos podem ocorrer pequenos vazamentos

que comprometeriam o processo de calibracdo de zero do instrumento.
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8.6. Recomendacodes de Instalacao para Medidores RHM 007,01,03,04 e 06

» Montagem simples e adequada:

Perfil L fixado a parede ou suporte
com parafusos.

Parede ou suporte rigido.

| Fixacao da caixa com parafusos.

8.7. Instalacdo de Medidores de Alta Temperatura (Série RHM ET e RHM HT)

Instalacdo: Evite ao maximo submeter o instrumento a movimentos bruscos e principalmente a
choques mecanicos.

Aquecimento de partida e preenchimento com fluido: O sensor deve ser aquecido lentamente,
através de um traco elétrico ou de vapor, de maneira que a diferenca de temperatura entre o fluido e o
sensor ndo seja maior que 50°C. Isto significa na pratica que o aquecimento do instrumento ndo deve
exceder a 100°C por hora. A temperatura do instrumento pode ser facilmente checada através da
indicacdo de temperatura da unidade eletrénica MTM-01-M.

EXTREMAMENTE IMPORTANTE: Choques térmicos poderao danificar o instrumento permanentemente.
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9. INSTRUGCOES DE INSTALAGCAO E OPERACAO ELETRONICAS

9.1. Informacodes Gerais Sobre a Instalacao

Os seguintes pontos devem ser observados para a instalacao:

e Adirecido do fluxo deve corresponder a identificacao;

e Osdispositivos devem ser instalados sem tensdo mecéanica (torcao, flexao);

e Instale o sensor com as vedacoes apropriadas para o flange;

e Utilize apenas vedacdes com materiais compativeis com a temperatura do fluido;

e As vedacbes ndo devem se estender para a area de fluxo, uma vez que a turbuléncia pode
influenciar a precisdo do dispositivo;

e Atubulacdo ndo deve exercer forcas excessivas ou torques no medidor;

e Naoremova as protecdes de rosca do prensa cabos até o momento da instalacio;

e Certifique-se de que as vedacgoes das tampas da caixa estdo corretamente seladas no momento do
aperto;

e Otransmissor deve ser instalado em um local livre de vibracao;

e Nao exponha o transmissor e o sensor a luz solar direta. Fornecer protecio solar apropriada, se
necessario;

e Ao instalar o transmissor em um painel de controle, assegure-se de que seja fornecido um
resfriamento adequado;

e Os prensa-cabos a serem usados com o transmissor devem atender aos requisitos das normas

aplicaveis e devem ser certificados de acordo.

9.2. Diagrama de Ligacao

e O sensor massico da série RHM pode ser usado em conjunto com o transmissor MTM-01-M de
acordo com o nivel de protecao intrinsecamente seguro numa area classificada;
e Areadasecdo transversal maxima do condutor: 1.5mm?;

e Areadasecao transversal minima do condutor: 0.2 mm?Z
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9.2.1. Transmissor MTM-01 - Diagrama em blocos
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9.2.2. Transmissor MTM-01 - Conexao do Sensor RHM

|eAosdW
Ol 6 8 £ 9

CON-9 Rev.3

odulo onhecto PINo 0 ome De ao
1 Marrom Drive Coil Bobina excitadora
2 Vermelho Drive Coil Bobina excitadora
CN1 3 Laranja Pickup Coil Right Bobina sensora 1
4 Amarelo Pickup Coil Right Bobinasensora 1
CON-9.2 5 Verde Pickup Coil Left Bobina sensora 2
’ 6 Azul Pickup Coil Left Bobina sensora 2
7 Violeta RTD A PT-1000 terminal A
CN2 8 Cinza RTD B PT-1000 terminal B
9 Branco RTD C PT-1000 terminal C
10 Preto RTD D PT-1000 terminal D
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K

9.2.3. Transmissor MTM-01 - Conexao dos Circuitos

)
>

Moédulo Conector Numero Nome Descricao

1 L1 Alimentacao linha 1 (24 to 250 V AC/DC).
PCEM-01 Power supply 2 PE Terra
3 L2 Alimentacao linha 2 (24 to 250 V AC/DC).

Médulo Conector Ndmero Nome Descricao

1 RS-485-A | Serial interface RS-A

2 RS-485-B Serial interface RS-B

3 COM-DO | Digital output - comum

.. 4 DO1 Digital output 1

PCEM-01 | Digital /O 5 DO2 | Digital output 2

6 COM-DI Digital input - comum

7 DI1 Digital input 1

8 DI2 Digital input 2

Médulo Conector Nimero Nome Descricao
9

4-20mA 1- | Analogoutput 1 -

10 4-20mA 1+ | Analogoutput 1 +

PCEM-01 | Analog Out 11 4-20mA 2- | Analog output 2-
12 4-20mA 2+ | Analog output 2 +

Médulo Conector Nimero Nome Descricao

1 VBUS(+5V) | USB power
2 DM USB data minus

PCEM-O1 USE 3 DP USB data plus
4 GND USB ground
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/'\ Atencao - O equipamento pode operar de 24 a 250V ac/ dc.

' Atencado - As saidas analdgicas de 4 a 20 mA podem operar em modo ativo (alimentado
v internamente) ou passivo (externo), o modo de operacéo é selecionavel pelo software.

9.2.4. Detalhe interno das entradas digitais

|
| 1 Digital input 1 - DI1

2K7  0.14A 1812L
4—
- <
28V >
i I o
L
| I —
| I >
1 1 Digital input 2 - DI2 =
2K7
«— 0.14A 18121
4_
28V Digital input - common
r &
f T COM-DI
| I
- l
| I
9.2.5. Detalhe interno das saidas digitais
| I
| |
l 1 /\_/ Digital output 1 - DO1
0.14A 1812L
) A
_’ |
<
28V =
oc
1 1 (1]
|_
I I &5
| |
l | Digital output 2 - DO2
0.14A 1812L
\ A
-
28V Digital output - commaon - COM-DO
T
' |
| i
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Tensao de isolacao

Tipo de entrada

Tipo de saida

/'\ Tensio de saida (Max)
) Corrente de saida / canal
Tensao direta (Vf)

Corrente direta (If) (Max)
Vce Saturacio (Max)

Caracteristicas elétricas do isolador digital - Entradas e saidas digitais

5000Vrms
DC
Transistor
350V
50mA
1.2v
50mA
300mV

9.2.6. Fusivel F1de protecao da entrada de alimentacao principal

A protecao da entrada de alimentacao principal é provida por meio de um fusivel de agao rapida

tipo TR5, série 370, fabricacao Littelfuse.

Caracteristicas elétricas do fusivel F1

Fabricante Littelfuse Inc.

Codigo do fabricante 37013150410

Corrente nominal  3.15A

/!\ Tensao nominal - AC 250V

Tempo de resposta  Rapida

Encapsulamento Radial, Vertical

Tipo de montagem PTH

Capacidade de interrupcao @ tensdo nominal  50A

9.3. Classificacdo do cabo

para o transmissor seja avaliado em pelo menos 70° C

/'\ Aviso - A avaliacao Ex da elevacao de temperatura do invélucro exige que todo o cabeamento

9.4. Conexoes da fonte de alimentacao

O valor da tensdo nominal de alimentacao do transmissor esta indicado na placa de identificacdo do

mesmo. A drea da secdo transversal do condutor para o fornecimento de energia ao transmissor deve estar

em conformidade com os requisitos do fusivel, ou disjuntor, principal. A fonte de alimentacio é conectada
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ao terminal L1 (fase A), L2 (fase B ou neutro) e PE. O cabo de conexdo da fonte de alimentacio deve ser
dimensionado para o consumo total do sistema de medicdo de vazido. Os cabos devem cumprir as normas
aplicaveis. Conecte um disjuntor ou um interruptor de linha na origem de alimentacio para o transmissor.
Este interruptor deve estar localizado perto do transmissor e identificado como destinado ao dispositivo.

Conecte o transmissor e o medidor de vazdo ao sistema de aterramento.

Aviso - O equipamento pode operar de 24 a 250V ac/ dc;
e Ainstalacio elétrica e aligacdo a terra (aterramento) devem estar de acordo com as

normas aplicaveis;
' e Afonte de alimentacdo deve ser conectada através de disjuntor corretamente
. dimensionado de acordo com as normas aplicaveis;

e Ao substituir o fusivel F1, desligue a fonte de alimentacao principal na origem e ndo
abra o invélucro quando estiver presente uma atmosfera explosiva de gés;

Fusivel F1 protecdo da entrada
de alimentagdo principal

Fabricante | Littelfuse Inc.

Cédigo fabricante | 37013150410

PRy —————— e ——
:'-------.-.

Al

INMETRO 0 te34 Ex dib IIB T6 Gb 117 A
NCC17.0215x  (-20°CSTamb s +60°C) ug".-

Etiqueta de identificacao
Alimentag¢do AC/DC através de um disjuntor do transmissor
corretamente dimensionado
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10. COMISSIONAMENTO

10.1. Verificagoes preliminares antes da colocacdo em funcionamento

Os seguintes pontos devem ser verificados antes do comissionamento:
e O fornecimento de energia deve ser desligado;
e Ofornecimento de energia deve combinar com as informacdes na placa de identificacao;
e Afiacdo deve estar correta;
e Otransmissor deve ser aterrado corretamente;
e Oslimites de temperatura devem ser observados;
e Osensor deve ser instalado em um local livre de vibracoes;
e A tampa da caixa e o dispositivo de seguranca da tampa devem estar corretamente apertados
antes de ligar a alimentacao;
e Todas as conexdes para prensa cabo ndo utilizadas devem ser seladas (bujonadas) de acordo com a

IEC 60079 antes da colocacdo em servico usando os plugues certificados.

Importante
g A colocacado em funcionamento e a operacdo devem ser realizadas de acordo com a norma IEC
1 60079-14. Apenas a equipe devidamente treinada estd autorizada a realizar o

comissionamento em areas Ex.
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11. PAINEL FRONTAL

O painel frontal do transmissor MTM-01-M possui um display grafico de 128 x 64 pixels para
exibicdo das informacdes (varidveis e parametros) e trés teclas oticas para navegacdo, as teclas sao
acionadas quando sua janela sensivel a luz é coberta pela ponta dos dedos, a sensibilidade pode ser
ajustada pelo software de configuracdo MDI. Na energizacdo, o display exibe primeiro o logotipo da

Metroval e a versao do firmware em seguida a primeira tela com as varidveis de processo.

Chave dtica 2

Display grafico 128x64p

Chave 6tica 1 Chave dtica 3

LED status
Tecla Funcao
B1 Toque breve move selecdo a esquerda / toque longo
funcdo de backspace
B2 Toque breve selecdo com opcado de confirma / toque
longo funcao de ESC
B3 Toque breve move selecdo a direita / toque longo
funcdo de ENTER
11.1. Variaveis de Processo
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assa [Inv.]
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0170172000

054553

11.2. Selecao de Usudrio

Avangado
Endenharia

Manuteng o

3x (usuario
“Manutengdo” por

exemplo)
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> Nota: Senha de fabrica para o usudrio Manutencéo:

%7 Metroval o

'MASSFLOW TRANSMITTER
Sele:

cione o Usudrio
Bdsico
Avancado
Endenharia
Manutencdo

Insira a Senha

¥

123

GEEBEERE

@ -

Para selecdo do algarismo
pressione B1 ou B3, para
entrar com o algarismo
pressione B2, ao finalizar
pressione B3 por um
tempo mais longo.

937.

11.3.

Menu Principal

6.3 - Menu Principal

6.3.2 - Alarmes

6.3.3.1. Diagndstico barramento Modbus

6.3.3 - Diagndsticos

6.3.3.2. Diagndstico entradas e saidas

6.3.3.2.1. Entradas digitais

6.3.3.2.2. Teclado

6.3.3.2.3. Tela

6.3.3.2.4. Saidas Analégicas

6.3.3.2.5. Saidas Digitais

6.3.3.3. Diagndstico elétrico do medidor

6.3.3.4. Diagndstico térmico do medidor

6.3.3.5. Diagnostico placa medigdo

6.3.3.6. Diagndstico placa principal

6.3.4 - Comandos

6.3.5.1. Idioma

6.3.5.2. Entradas / Saidas

6.3.5.2.1. Saida Analdgica #1

6.3.5.2.2. Saida Analdgica #2

6.3.5.2.3. Saida Digital #1

6.3.5.2.4. Saida Digital #2

6.3.5.2.5. Entrada Digital #1

6.3.5.2.6. Entrada Digital #2

6.3.5 - Configuragoes

6.3.5.3. Variaveis de Processo

6.3.5.3.1. Vazdo Volumétrica

6.3.5.3.2. Totalizagdo volumétrica

6.3.5.3.3. Temperatura

6.3.5.3.4. Densidade na temperatura de operacdo @ TOP

6.3.5.3.5. Densidade na temperatura de referencia @ TREF

6.3.5.3.6. Vazdo massica

6.3.5.3.7. Totalizagdo massica

6.3.5.4. Tela

6.3.5.5. Data / Hora

6.3.5.6. Contraste da Tela

6.3.6.1. Fatores

6.3.6 - Calibragdes 6:36.2.RTbs

6.3.6.2.1. Sensor do Tubo

6.3.6.2.2. Sensor da Estrutura

6.3.6.3. Saidas Analdgicas

6.3.6.3.1. Saida Analdgica #1

6.3.6.3.2. Saida Analdgica #2
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11.3.1. Comunicacoes

Menu Principal [ I [ JMenu->Comunicagées [ [ [ Jpefina End. Escravo
Mudar Senh
udar Senha . Enderego Escravo .
Alarmes [ ) [ J 70
= Diagnésticos [ ] l 1l @
)
Co-mandos. e Taxa de Transmissdo o H
Configuragdes [ ] [ ] 123 | I ﬁ; I 1 ]
Calibracdes [ ) 115200 bps| @
. <;~ P [61[71[8]1[9]1[0][1]1[2][3][4]
Comunicacgdes . .
[ J [ J
o P se1ccione peua race
® 115200 bps
([ J
[ ) 57600 bps
[ J
[ 19200 bps
[ J
9600 bps
[ J

11.3.2. Alarmes

Menu->Alarmes Alarmes b4 000
. 01/09/2000 21:13:05 01/09/2000 20:14:12
Alarmes Ativos
l Histérico
Placa de medigdo: Corrente de excitagdo muito
Limpar Histérico Falha de excitagédo baixa

Histérico

Limpar Histérico

Atencgdo! O histdérico sera
apagado. Prosseguir?

)

o

11.3.3. Diagnésticos

Menu->Diagnésticos

Meméria Externa
Entradas / Saidas
= Elétrico do Medidor
>  Térmico do Medidor
Placa de Medicgédo
Placa Principal

Barramento Modbus
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11.3.3.1. Diagnéstico barramento Modbus

Diag->Modbus

Recebidos:
Respondidos:
Ignorados:

o O o o

Descartados:

115200 bps End: 1

11.3.3.2. Diagnéstico entradas e saidas

Diag->Ios

Entradas digitais
Teclado

<§ Tela

Saidas Analdgicas

Saidas Digitais

11.3.3.2.1.  Entradas digitais
Diag->Entradas digitais

Canal #1 Nivel Baixo

Canal #2 Nivel Baixo

11.3.3.2.2. Teclado

O

Mantenha qualquer tecla
pressionada para sair

O O
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11.3.3.23. Tela

11.3.3.2.4.  Saidas Analégicas
oo ooe

Canal #1 Corrente de saida: 4 , 00
| 4.00
Canal #2 Pressione tecla direita para 123 I ﬁ} I I I

modificar o valor.

[81[91[-1[.1[0]1[1][2]([3][4]

Corrente de saida:
* 4,00

4.00 ma

Pressione tecla direita para 123 | I ﬁ} I I )
medificar o valor. [81191[-11.100]1[1][2]1[3]1[4]

11.3.3.2.5.  Saidas Digitais

Diag->Saidas Digitais [ T I Jpiag->Saidas Estado

Diag-Saida Estado #1

Selecione o nivel de saida
desejado:

Nivel Baixo vel Alto

Diag-Saida Estado #2

Selecione o nivel de saida
desejado:

Modo Estado

Canal #1

Modo Frequéncia Canal #2

s
:........i

—

Nivel Baixo Nivel Alto

Diag->Saida Frequéncia #1 [ I I Jpefina o Valor

Saida Frequéncia
0,00
0.00 Hz
Pressione tecla direita para [ 123§ I I I ]
[{]
(81091 [-1[.1[0][1][2][3][4]

Diag->Saida Frequéncia #2 [ I I Jpefina o Valor

Saida Frequéncia
* amenet 0,00

0.00 fz

Pressione tecla direita para Il 123 I )i 1 )]
e [}

modificar o valor. [81[91[-1[.1[0][1][2][3](4]

Diag->Saidas Frequéncia

000
®
(4
l o
( 4
( 4
(4
®
( _J

Canal #1

Canal #2

modificar o valor.
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Diag->Placa Medigéo

11.3.3.3. Diagnéstico elétrico do medidor

Diag->Elétrico

Bobina #1
Bobina #2
Frequéncia
Excitacao
Dif. Fase

2.53 VvV
2.52 v
70.45 Hz
0.00 A
-700.12 m°

11.3.3.4. Diagnéstico térmico do medidor

Diag->Térmico

Temp. Tubo

Temp. Estrut.

25.22 °C

19.83 °C

11.3.3.5. Diagnéstico placa medicdo

Leituras Gerais

Versdes

Diag->Placa Medigéao

Temp CPU. 37.80 °C
Temp. Condic. 33.78 °C
Temp .ADC 33.80 °C
Tensdo CPU 3.01 vV

Diag->Placa Medigéao

Device Code

Versdo Hw 22.0
Versido Fw 130.25.1
Nam. Série 991041011021011
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11.3.3.6. Diagnéstico placa principal

Diag->Placa Principal

Temp. CPU 39.00 °C
Tensdo CPU 3.31 Vv
Alimentagéo 4.36 V

11.3.4. Comandos

Menu->Comandos

[ Limpar Tot. Massica

I

md . ->Limpar Tot. Vol.

. Atencédo! O totalizador resetavel
Limpar Tot. Vol. L oqs . ~
sera limpo. Confirma agéo?

Zero do Medidor SIM

i

Cmd.->Limpar Tot. Massica

Atengdo! O totalizador resetavel
serd limpo. Confirma agédo?

SIM

3.0.00...3...0.00.§
HH |

Cmd.->Zero do Medidor

Atencédo! O zero do medidor seréa
alterado. Confirma agao?

SIM

i
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11.3.5. Configuracoes
11.3.5.1. Idioma

Data / Hora

vemu>config. LY Selecione dioma |

Idioma o

Contraste da Tela ® Portugués
Entradas / Saidas o
Variaveis de Processo ®

Tela o Inglés

o
o

11.3.5.2. Entradas/ Saidas
11.3.5.2.1.  Saida analégica #1

Config.->Saida Analég. #1 [ [ I ]lselecione Variavel de Saida

Vazdo Volumétrica @ Top

Modo de Falha
Variavel de Saida

Vazdo Massica

= Valor em 4mA = Temperatura do Tubo

= Valor em 20mA > Densidade
Valor Saida Manual Concentragédo
Amostras de Amortec. Manual

Vazdo Volumétrica @ T20

0,00

123 T 1L ]

[81[91[-1[.1101[1]1[2]1([3][4]

300,00

123 T 1L ]

[81[91[-1[.1101[1]1[2]1([3][4]

10

123 A 1L ]

[61[71[8]1[9]1[0][1][2][3][4]

Selecione Tipo de Saida

Tipo de Saida

Passiva

—\

Ativa

Selecione Modo de Falha

Falha para Minimo

—

Falha para Maximo
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11.3.5.2.2.  Saida analégica #2

Config.->Saida Analég. #2

Modo de Falha
Variavel de Saida
Valor em 4mA
Valor em 20mA
Valor Saida Manual
Amostras de Amortec.
Tipo de Saida

Selecione Variavel de Saida

Vazdo Volumétrica @ Top
Vazédo Massica
Temperatura do Tubo

gz Densidade

/A

Concentracgéao
Manual
Vazdo Volumétrica @ T20

Defina o Valor

0,00
[ 123 A I ]

(81091 ([-1[.1[01[1]1[2]([3][4]

Defina o Valor

300,00
[ 123 A I ]

(81 (91 ([-1[.1[0]1[1][2]([3][4]

Defina o Valor

10
1 123 A I )

[6107108]1[9][0][1][2]([3][4]

Selecione Tipo de Saida

Passiva

—
N—y

Ativa

Selecione Modo de Falha

Falha para Minimo

—
N—

Falha para Maximo
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11.3.5.2.3.  Saida digital #1
Config.->Saida Dig. #1 | (g 5e1ecione Modo de Operacao |

[ J
Config. - Pulso : Saida Desabilitada
: Modo de Operacgao o> Saida de Frequéncia
Config. - Estado ° Saida de Pulsos
Config. - Frequéncia ° Saida De Estado
[ d
[ J
g Config >Saida Estado L pagotina o vator |
([ ] ([ ]
® Nivel de Ativacéo o Ativo nivel alto
[ J [ J
[ J [ J
o Funcdo Selecionada o Ativo nivel baixo
([ ([
([ ] ([ ]
[ ] ([ ]
° L] runcao seiecionada |
[ J
[ J
([
([ ]
([ ]
[ J
[ J
[ J
[ T Jconfig.->Saida Frequéncia [T T ]selecione Variavel de Saida
o o Vazdo Volumétrica @ Top
: Valor Saida Manual : ™ Vaza: Mas:lc: b
I Variavel de Saida - empera ul‘:a © Tubo
(] ., o ™ Densidade
Valor para Saida 0 Hz N
[ ) ) [ ] Concentragéo
Valor para Saida 1 kHz
[ ] [ ] Manual
[ ] [ ] Vazdo Volumétrica @ T20
([ ] ([ ]
° g ofina o vator |
[ J ([ J
o [ 0,00
[ J [ J
([ ([
® ® || 123 - I )
4 4 [81[91[-1[.110][1][2][3][4]
([ J ([ J
[ J [ J
o oo LUV T I——
([
° 100,00
([ ]
([ ]
[ J 123 ISt I ]
[ J
[81[91[-11.1[0][1][2][3][4]
[ J
[
[ I Jconfig.->Saida Pulso [ I 1 ]selecione Variavel de Saida
([ ]
[ ] Volume @ T20
l Variavel de Saida [ ]
Taxa de Pulsos [ ] Volume @ TOp
Unidade da Taxa o
[ ] Massa
([ ]
([ J
g octina o vater |
[ J
o 10
([
® @[ A I ]
I,
AT : 161171 8T T94L0] [1]12] [3][4]
pint/dry
pint/imp .
quart/dry [ 1 ] selecione Unidade
quart/imp L
bbl
bushel cL mg
fljoz L= mL @ = kg
fl/oz_imp
peck > m? = 1b
cop/US dm3 ton
cup/imp cm? g
mm?
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7

11.3.5.2.4.  Saida digital #2
Config.->Saida Dig. #2 4 (g 5o1ecione Modo de Operacao |

[ J
Config. - Pulso : Saida Desabilitada
: Modo de Operagédo o~ Saida de Frequéncia
Config. - Estado ° Saida de Pulsos
Config. - Frequéncia ° Saida De Estado
[ J
([
[ ] [ ]
° Nivel de Ativacdo 1 Ativo nivel alto
(4 I (4 I
[ J [ J
[ J Funca . [ J : ; .
ngdo Selecionada Ativo nivel baixo
([ [
[ [
[ ] [ ]
° L ] runcao selecionada |
[ J
[ J
[
([
[ ]
([ J
[ J
[ J
[ [ Jconfig.->Saida Frequéncia [ 1 | JSelecione Variavel de Saida
[ ([
Volume @ T20
: Valor Saida Manual :
l Variavel de Saida s
[ ] . [ ] Volume @ TOp
° Valor para Saida 0 Hz °
Valor para Saida 1 kHz
[ ] [ ] Massa
([ [
[ [
o oo PrTTETTIE—
([ J ([ J
° (4 0,00
[ J [ J
[ J [ J
® @ || 123 o I )
4 4 [81[91[-1[.110][1][2][3][4]
[ ] [ ]
([ J [ J
° L Joetina o vator |
[ J
° 100,00
[
[ ]
([ J 123 LAY I ]
[ J
[81 191 [-1[.110][1][2][3][4]
[ J
[ J
[ | Jconfig.->Saida Pulso [ | | JSelecione Variavel de Saida
[
[ ) Volume @ T20
Variavel de Saida [ ] [ |
:;L Taxa de Pulsos [ ] Volume @ TOp
mL Unidade da Taxa [ ]
m?3 Massa
dm? o
cm3 [ J
mm3 [ ]
" oo CETTTTIE—
yd3 [ J
gal
gal/dry . 10
gal/imp
pint [ ]
pil
pint /imp : 123~ AL I )
quart/dry
quart/imp ° [6117118]11[9 [1]1[2][3] [4]
bbl
bushel (4
fl/oz [ I ] selecione Unidade
fl/oz_imp L
peck
cop/US cL mg
cup/imp =] mL =] kg
= m? = 1b
dm? ton
cm? g
mm?
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11.3.5.2.5.  Entrada digital #1

Config.->Entr. Dig. #1

11.3.5.2.6.  Entrada digital #2

Config.->Entr. Dig. #2

11.3.5.3. \Varidveis de processo

Config.->Var. Proc.

Vazdo Volumétrica
Tot. Volumétrica
Temperatura

A\

Densidade - Top
Densidade - Tref
Vazdo Massica

Tot. Massica

11.3.5.3.1. Vazdo volumétrica

Config.->Vazdo Volumétrica

Casas Decimais

Defina n°® Casas Decimais L/s
L/min
3 L/h
m3/s
m3/min
m3/h

123 cmrs
I[ Il Il I | cm3/min
Y cm*/h
[(61[71[81[91[0]1[1]([2]1[3][4] mL/s
mL/min
mL/h
ft3/s
ft3/min
ft3/h
L/s in3/s
in3/min
in3/h
L/min gal/s
gal/min
al/h
L/h 3d 3//5
yd3/min
yd3/h

Unidade Selecionada

N—V

Selecione Unidade

A\
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11.3.5.3.2. Totalizacdo volumétrica

Config.->Tot. Volumétrica [ I I Ipefina n° Casas Decimais o

cL
3 mL
m3
dm3
cm?

4 mm3
123 AL I ] ft3
(61071181 (91 [0l [1] [21[31(4]{[ |h

gal
gal/dry
Selecione Unidade gal/imp
pint
pint/dry
L pint/imp
quart/dry
quart/imp
bbl
bushel
fl/oz
mL fl/oz_imp
peck
cop/US
cup/imp

Casas Decimais

Unidade Selecionada

A\
2

11.3.5.3.3. Temperatura

Defina n° Casas Decimais

Config.->Temperatura
Casas Decimais

Unidade Selecionada 2
=] Amortecimento
= Limite Minimo

Limite Baixo 123
Limite Alto
Limite Maximo

(6117181 [9]1[0][1][2][3][4]

Selecione Unidade

5000

N — 7 S——
]
61171181 [91[0] [1][2][3][4]

-40,00
=

123 Y — —

(8191 [-1[.1[0]1[2][2]([3][4]

-20,00

ELE —a . ——
(81191 [-11.1[0]1[1][2][3][4]

120,00
=

123 Y — —

(81091 [-1[.1010]1[2]1[2]([3][4]

150,00

LR — i ——
(81091 [-1[.1[0][1][2][3](4]
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11.3.5.34.  Densidade na temperatura de operacdo @ Tor

Casas Decimais [ )
Unidade Selecionada [ ) 3
= Amortecimento [ )
N> Limite Minimo [ )
Limite Baixo [ ) 123 | I ﬁ} I [ )
Limite Alto [ )
6] [7]1[8][9][0][1]1[2][3][4
Limite Maximo °® [61[71([8]1[91[0][1][2]11[3][4]
([
[ T ]selecione Unidade
([
P kg/m?
kg/m? o -~
g/cm3 3
g/m3 . = g/cm
mg/m? [ J
kg/L 3
g/L o g/m
mg/L o
Ib/gal(us) o
b/ga100 oo CYTTITTEE——
Ib/in® [ ]
Ib/yd?
Ib/bushel . 5 0 0 O
oz/gal(US) o -~
o0z/gal(UK) .
oz/in3
gr/gal(us) : 123 A I ]
lug/ft3
fon/yd(s) FIOIGIDIOICISIIOIT
[
[qgpefina o valor |
[ J
) 0,000
@ =
o ?—]
o 123 | s I )
o [(81[9]1[-1[.110][1]([2]11[3][4]
o
o
[qgpefina o valor |
o
[ 0,200
o -~
. %}
( 123 | . I )
o [81[9]1[-1[.1101[1]([2]11[3][4]
([ J
([ J
[qgpefina o valor |
o
° 1300,000
@ -~
. %}
o 123 | s I ]
o [81[9]1[-1[.1[0][1]([2]11[3][4]
o
o
[ [ Joefina o valor |
2000,000
123 A I )
[81[9]1[-1[.1101[1]([2]113][4]
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11.3.5.3.5.  Densidade na temperatura de referencia @ Trer

Config.->Dens. Temp. Ref. [ 1 I Jpefina n° Casas Decimais

Casas Decimais

Unidade Selecionada

H
LN — i  — —)
v Ib/gal(us)
[el[7][8][9]([0][1][2][3][4] Ib/gal(UK)
Ib/ft3
Ib/in2
Ib/yd3
Ib/bushel
oz/gal(us)
kg/m? 0z/gal(UK)
oz/in3
gr/gal(Us)
g/cm?® slug/ft3
ton/yd3(S)

Selecione Unidade

g/m?

11.3.5.3.6. Vazdo mdssica

Config.->Vazdo Massica [ I I JDefina n° Casas Decimais

Limite de Corte [ ::;rs“i“
Casas Decimais o 3 ka/hr
Unidade Selecionada Kkg/d
: Amortecimento . Ib/s
Limite Minimo ® L Ib/min
Limite Baixo (4 123 — e E—— ::;:'
Limite Alto [ ] /
Limite Mo FEIDIGICIDNIOISICIOID tons
° ton/hr
[ T )selecione Unidade ;‘;:Id
o g/min
[ ] kg/s g;:r
[ =] mg/s
o kg/min mg;hmin
mg/hr
[ ma/d
[ ] kg/hr
[ J
[ ]
oo IS I——
[ ]
° 1000
e =
[
® [ 123 — = ——
[
° (6107181 [91[0][1][2][3][4]
[
P oecine o vator
[ ]
° 50,000
o =
. Fl
[ J L S— s S——
[ ]
81 [9]([-1[.1[0]([1]1[2][3][4
° [81[9]1[-1[.1[0][1][2][3][4]
[ ]
oo PN I———
[ ]
° 150,000
e =
. 4
[ J EE 1 — - S—( —]
: [81[91[-1[.100]1[1][2][3][4]
[ ]
oo IS I——
[ ]
° 850,000
o =
. Fl
[ J 123 i ——
: [81[91(-1[.100]1([1]([2][3][4]
[ ]
P oesina o vator |
[ ]
° 950,000
[ ]
[ ]
@ |[| 123 — i — —
[ J
81 [9]([-1[.1[0]([1][2]1[3][4
° [81[91[-1[.1[0][1][2][3][4]
[ ]
oo TNSTTIE——
1,000
[l 123 e
[81[91(-1[.100]1([1]([2][3][4]
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11.3.5.3.7. Totalizacdo mdssica

Config.->Tot. Massica

Casas Dec. Inventario

Defina n° Casas Decimais

3
| 123 "ﬁﬂ I ]

(61 [71[8]1[9]1[0][1][2][3][4]

== Casas Dec. Resetavel
>  Unidade Selecionada
Modo de Totalizagéo

Limpar Totalizador

Defina n° Casas Decimais

3
| 123 "ﬁﬂ I ]

[61[7]1([8][91[0][1][2][3]][4]

Selecione Unidade

mg

kg

1b
ton

n

Selecione Modo de Operagédo

A -> B

B -> A
A -> B menos B -> A
B -> A menos A -> B

:.QQQQQQQ:...OO...:..QCCQQQ:....O...;
| ‘

Tot. Massica->Limpar Tot.

Atencgdo! O totalizador resetavel
serd limpo. Confirma agédo?

)
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11.3.5.4. Data/Hora

[ ]
02/01/2000 ° 01/01/20__ __/01/2000 02/../2018
01:23:45 o Aguarde, calendario sendo
. atualizado...
— . — — —
- - ol bl
o
P octing o fiors LY vetine os Mimtos K88 Dorina os Segundos [ contig-oDste / Hors |
__:23:45 01:__:45 01:23:__
Aguarde, calendario sendo
atualizado...
== == —
(=](=) @ (=] (=]

11.3.5.5. Contraste da tela

Config.->Contraste

11.3.6. Calibracoes
11.3.6.1. Fatores

Calib.->Fatores

1,000

Ganho - Vazdo Massica
Ganho - Vazdo Volumétrica
Ganho - Tot. Volumétrica
Ganho - Temperatura
Offset - Temperatura
Ganho - Densidade
Offset - Densidade

123
(81091 [-10.100][1][2][3][4]

1,000

b

123
[81ro1-10.100][1]1[2][3][4]

1,000

[l 123 | S— e ——
[81roll-11.100]1[1]1[2]1[3][4]

0,000

[l 123 [ — A
(81191 [-1[.1[0][1][2][3][4]

1,000

fl 123y
(81191 [-1[.1[0][1][2][3][4]

0,000

fl 123 ey
[(81rel(-10.100][21][2][3][4]

1,000

[ 123 — s d——
(8119l (-10.110][21][2][3][4]
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11.3.6.2. RTDs

Calib.->RTDs

Sensor do Tubo

Sensor da Estrutura

11.3.6.2.1. Sensor do tubo

1,000

Calib.->Sensor do Tubo

Ganho

Offset

[l 123 | — A ——
(8191 [-1[.1101[1][2][3][4]

0,000

Iniciar Sequéncia

[l 123 | 2\ S——
(81191 [-1[.1101[1][2][3][4]

Calib.Offset Tubo [ T T Jcalib.Full Range Tubo

[ T T Jcalib. Ref. Baixa Tubo

Selecione Transdutor do Tubo Calib. Ref. Alta Tubo

11.3.6.2.2. Sensor da estrutura

Calib. Sensor da Estrutura m
1,000

Ganho

Offset
H
123 | E— - ——]

Iniciar Sequéncia

(8191 l-10.1001[21]1[2][3][4]
0,000

[ 123 j— e —
(81091 ([-1[.1[0]1[2]1[2]1[3][4]

Calib.Offset Estrutura [ 1 I Jcalib.Full Range Estrutura

[T I Jcalib. Ref. Baixa Estrutura

Selecione Transd. Estrutura Calib. Ref. Alta Estrutura
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11.3.6.3. Saidas analégicas

Calib.->Saidas Analédgicas

Canal #1
Canal #2
11.3.6.3.1.  Saida analégica #1

Calib.->Saida Analégica #1

Visualizagéo

Modif. Manual

Iniciar Sequéncia

Calib.->Saida Analégica #1

Ganho: 1.00

Linear: 0.00

11.3.6.3.2.

Calib.->Saida Analégica #1

Ganho

Linear

Procedimento Calibragédo

Saida analdgica #2
Calib.->Saida Analégica #2 [ T 7 Jcalib.->Saida Analégica #2
([
Visualizagédo @ |Ganho: 1.00
([
Modif. Manual [ )
]
Iniciar Sequéncia @ |Linear: 0.00
o
(]
[ T Jcalib.->Saida Analégica #2
([
® Ganho
[ J H
([
Linear

Procedimento Calibragédo
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