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1. FUNGOESE APLICAGOES

O bloco de aditivacdo Metroval (MetroBlock) é utilizado nos segmentos petroquimicos, petroliferos,
terminais de distribuicdo (dutoviarios e aquaviarios), usinas de etanol e plantas de biodiesel, instalados em
processos industriais que requerem a injecdo de aditivos ou marcadores, montados em rack’s ou instalados
individualmente nas tubulacdes que necessitam de um controle neste tipo de aplicacao.

E um instrumento necessario que permite ao pré-determinador ou controlador do sistema de
automacao de um terminal de carregamento controlar diretamente a quantidade de aditivo ou de
marcadores que devem ser misturados no produto (gasolina, diesel e etanol) que esta sendo transferido
através do sistema de carregamento.

O controle de injecao é do tipo ciclico, ou seja, pulsos enviados a solenoide do bloco para liberar a
passagem do fluido, onde a medicao de vazao é totalizada pelo medidor de engrenagens ovais, instalado no
mesmo bloco distribuidor. O MetroBlock possui entrada e saida 3/8” NPT opostas, indicado por setas
conforme figura 7, pagina 7.

O processo de injecao automatica de aditivo permite:

e Altaprecisdoem dosagem;
e Incerteza de medicdo de apenas 0,2%;

e Mistura homogenia;

e Diminuicao da exposicao dos operadores/ambiente a produtos quimicos cancerigenos.
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2. VERIFICAGAOE INSTALACAO

Para instalacdo do MetroBlock é necessario seguir os passos abaixo para garantir que o mesmo seja

montado de forma correta:

e Apds desembalar o MetroBlock, verificar se estd de acordo com o desenho dimensional
e/ou se ocorreu algum dano durante o transporte. Se forem constatados alguns desses
problemas, entre em contato imediatamente com a empresa transportadora e o suporte
Metroval;

e Para o funcionamento correto do conjunto, o bloco aditivador deve ser posicionado na
posicao vertical, seguindo uma instalacdo conforme o posicionamento demonstrado na
figura 1, caso o MetroBlock seja instalado na horizontal “deitado” conforme a figura 3 ou
em um posicionamento que haja inclinacdo (formando um angulo entre engrenagens e o
chdo conforme figura 5), o mesmo nao sera efetivo na injecdo de aditivos. Abaixo temos
alguns exemplos de instalacdes corretas e incorretas para melhor compreensdo do

profissional que ird realizar a instalacdo e manutencao.

2.1. Posicao CORRETA no sentido vertical

ENTRADA

Conjunto do sensor magnético
oculto paravisualizacdo do
sentido das engrenagens.

Figura 1 - Vista perpendicular dainstalacado correta do MetroBlock no sentido vertical.

ENTRADA
—’-\ —
(@
FRONTAL
LATERAL
Figura 2 - Vistas frontal e lateral do MetroBlock na posicao correta.
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2.2. Posicao INCORRETA no sentido horizontal

Conjunto do sensor magnético
oculto para visualizacido do
sentido das engrenagens.

Figura 3 - Vista perpendicular da instalacédo incorreta do MetroBlock no sentido horizontal.

-
_ | n...%%ﬁm

SAIDA .
ENTRAD -

FRONTAL LATERAL

Figura 4 - Vistas frontal e lateral do MetroBlock na posicao incorreta.

2.3. Posicao INCORRETA com grau de inclinacao

ENTRAD

w

Figura 5 - Vista perpendicular da instalacdo incorreta do MetroBlock com grau de inclinacéo.
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ENTRAD

FRONTAL LATERAL

Figura 6 - Vistas frontal e lateral do MetroBlock posicionada com grau de inclinagéo.
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3. DIMENSOES

A

ENGATE RAPIDO E VALVULA DE
SENSOR ELETROMAGNETICO RETENCAO

ENTRADA
- Q/
m -
i SAIDA
D VALVULA AGULHAJ
FILTRO 60 MESH VALVULA SOLENOIDE
Figura 7 - Dimensdes principais do conjunto.
—MEDIDOR DE
\ ENGRENAGENS OVAIS
g
Figura 8 - Detalhe com sensor eletromagnético oculto para observar o medidor de engrenagens ovais.
CcODIGO
A B C D E F G
CONJUNTO MODELO (mm)  (mm)  (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
METROBLOCK Aprox.  Aprox. Aprox.

MBO03 70150002

MBO06 70150003 254 72 100 28,5 25,5 38 98,5 88

MB10 70150004

Tabela 1 - Dimensodes do conjunto.
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4. LISTADEPECAS

Figura 9 - Vista explodida do conjunto.

CODIGO CONJUNTO
N° ITEM DESCRICAO MATERIAL MBO03 MBO06 MB10 Qtd.
1 Bloco distribuidor AlSI 316 1480427 01480430 & 01480431 1
2 Engate rapido AlSI 316 03001761 1
3 Anel o’ring FKM 03400750 1
4 Valvula de retencao PTFE 00350008 1
5 Anel o’ring FKM 03400751 2
6 Mola de compressﬂéo valvulade AIS] 303 03160103 1
retencao
Tampa da valvula de retencao AlSI 316 00291001 1
Anel o'ring FKM 03400754 2
Valvula agulha AlSI 316 03740584 2
10 Eixo PROPEL/PROPUL AlSI 316 00100930 = 00100954 @ 00100813 2
11 Engrenagem oval AISI 316 01900505 | 01900455 @ 01900219 2
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12 Eixo agulha de rolamento AlISI 316 03100250 2
13 Elemento filtrante 60 MESH AlSI 316 03330122 1
14 Anel o’ring FKM 03400753 1
15 Tampa do filtro AlSI 316 00291030 1
16 Anel o’ring FKM 03400752 1
17 Arruela de pressao AlSI 304 03150437 6
18 Tampa do medidor AlSI 316 00291000 = 00291000 = 00291028 1
19 Parafuso allen com cabeca AlSI 304 03130508 6
20 Sensor eletromagnético AlSI 316 06060787 1
21 Arruela de pressao AISI 304 03150291 4
22 Parafuso allen com cabeca AlSI 304 03130619 4
23 Atuador solenoide com acento AISI 316 * 1

*O codigo do atuador solenoide depende da tensio da bobina. (11/220 VCA ou 24VCC)

Tabela 2 - Lista de materiais e cédigos para pecas sobressalentes.

Figura 10 - Vista explodida renderizada.
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5. COMPOSICAO

O conjunto MetroBlock inclui um filtro de entrada, uma valvula direcional para o sistema de
calibracao e valvula de retencao integrada em um Unico bloco distribuidor, o que influéncia diretamente na
otimizacdo do produto, o tornando mais compacto e consequentemente diminuindo a quantidade de

elementos de montagem.

Esse equipamento possui alguns acessorios essenciais para o funcionamento correto do
MetroBlock:

e Sistema de alivio térmico;
e Kitde calibracao;
e Sistema deinjecao.

Para melhor demonstrar o funcionamento do sistema, veja o fluxograma ilustrativo de como opera
o MetroBlock.

Medidor de

E“tm engrenagens ovais Valvula de
3/8" NPT —‘-i o

Valvula | —— | — ——

agulha o Engate

R répido
, y (Ponto de calibragéio)
' :i::: 60 Controle por (Ponto de injegéio)

vélvula solenoide Saida
3/8" NPT

Figura 11 - Fluxograma do MetroBlock
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6. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

6.1. Elétricas:

e Atuador solenoide a prova de explosdo duas vias de atuacao direta, normal fechada;
= Certificacdo: A prova de explosao - Inmetro
Marcacoes: Exmb IICT4 G b IP66 - Exmb I1ICT131°C Db.
Conector: Cabo triplo individual com 150 mm
Conexao elétrica: 1/2” NPT;

=  Astensdes maximas de atuacao variam entre os modelos, de acordo com os
terminais intercambidveis na Metroval;
e 24 Vccsob consulta;
e 110/220Vca.
=  Pressao maxima de operacdo: = 27,6 bar ou 400 PSI;

= Esquema de ligacdo elétrica do atuador solenoide.

24 VCC /110 VCA /| 220 VCA
o+

BOBINA DO
ATUADOR
SOLENOIDE

Figura 12 - Esquema elétrico de ligacdo do atuador solenoide.

e Sensor eletromagnético de pulsos nao intrusivo com aprovacao para area classificada,
modelo - Sensor XT-141;
= Certificacdo: A prova de explosao
=  Marcacgdes: Exmb IICTé6 Gb - Extb [1IC T85 °C Db IP65;
=  Temperatura de operacdo: -20°C < Tamb < 60°C;
=  Tensdo maxima de operacao: 24 Vcg;
= Corrente maxima de operacgao: 20 mA;

= Poténcia maxima de operacao: 0,3 W.
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= Esquemade ligacdo elétrica do sensor eletromagnético.

Vermelho
® +Vce
FONTE DE ENERGIA
® -vee
/ \ Azul () ENTRADA DE SINAL
/ \
/ \
| ', PRE-DETERMINADOR
\ /’ ACUMULADOR DE
‘\ 7 I
\ Z PULSO ADITIVO
/ Preto ) bc  coMuM

SENSOR ELETROMAGNETICO

Figura 13 - Esquema elétrico de ligacdo do sensor.

6.2. Mecanicas:

e Racks de aditivacdo com até seis (06) MetroBlocks instalados fisicamente e eletricamente
através de eletrodutos até uma caixa de juncdo central ou conexdo direta ao pré-
determinador;

e Filtrotipo cesto em aco inox 60 MESH;

e Engrenagens ovais com boas resolucdes de pulsos para medicao do produto a ser injetado;

e Conexoes de instrumentacio.

= Entrada-Fémea 3/8” NPT,
= Saida-Fémea 3/8” NPT.

6.3. Certificacao de area:
e Classel, Divisao 1, Grupos C e D. Classe I, Grupos E, F e G a prova de explosao;
e Certificado de Conformidade Ex do sensor de pulsos atende as normas:
= ABNTNBRIEC 60079-0:2013;
= ABNTNBRIEC 60079-18:2016;
= ABNTNBRIEC 600079-31:2014.
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7. CAPACIDADE OPERACIONAL

CONJUNTOS
MBO03 MBO06 MB10
Fator K nominal = 1.333 pulsos/litro = 666,67 pulsos/litro = 400 pulsos/litro

Incerteza de medicao

+0,5% da vazio volumétrica
Repetibilidade

0,25%
Vazio 0,2a2!/minaté 50cP 0,42 a4,2 l/min até 50 cP 1a101/min até 50 cP
Pressdao maxima de operacao 27,6 bar (= 400 PSI)
Viscosidade maxima 300cSt (273 cP)

Temperatura -20°Ca+60°C (-4 °F a 140 °F)

Tabela 3 - Caracteristicas gerais de operacao.

www.metroval.com.br

Matriz: Filial Macaé:
Rua Christiano Kilmeyers, 819 Rua Albacora, 250
CEP 13380-296 — Nova Odessa SP CEP 27933-445 — Macaé RJ

Fone: 19 2127-9400

Fone: 22 2105-7200
Pagina 13 de 18



-
‘/‘\‘ M et rova I Manual Técnico - Instrucdes de Operacao, Instalacdo e Manutencéo.
.-

Solugdes customizadas em medigédo de fluidos Bloco Aditivador - METROBLOCK

8. OPERACAO DOBLOCO

O MetroBlock tem um método de operacdo muito simples, dado através de computador que possui
um microprocessador com a funcido de predeterminar a quantidade de aditivos quimicos que serao
injetados pelo sistema de injecdo e medidos pelo bloco aditivador.

O pré-determinador processa e exibe os dados necessarios para o controle exato das injecoes
advindas do sistema ao mesmo tempo em que monitora o medidor de vazdo de engrenagens ovais,
permitindo que o aditivo seja injetado na proporcéo correta conforme a vazao do produto principal, onde a
quantidade é definida através de uma valvula de controle pilotada por sinais eletronicos na bobina do
solenoide.

Para uma condicao de medicao correta, o inicio do processo de abertura das valvulas deve ocorrer
de maneira lenta e controlada, a fim de que as engrenagens do medidor sejam totalmente preenchidas nas

suas primeiras rotacoes e ndo revolucionem em condicdo de “vazio”.
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9. MANUTENGCAO E CUIDADOS

Figura 14 - Bloco aditivador

O MetroBlock possui um conjunto de véalvulas e componentes eletrénicos e de vedacdo que
necessitam de manutencdes tanto preventivas, como preditivas para garantir pleno funcionamento. A

manutencao corretiva deve ser feita quando houver algum problema relacionado ao produto.

e Preventiva;
v' Limpeza quimica;
v" Desmontagem e verificagdo interna;
v"Inspecdo visual dos componentes.
e Preditiva;

v' Teste de calibracdo em bancada;

v' Teste de estanqueidade do conjunto.
o Corretiva.

v" Em casos de trincas, folgas, corrosdes, empenamentos e vazamentos deve-se realizar a
troca completa do MetroBlock (caso esse procedimento seja necessario, entre em contato
com a assisténcia técnica da Metroval para solicitar a reposicao);

v Em caso de desgaste dos anéis de vedacdo ou queima dos componentes eletrénicos
(sensor magnético e solenoide), realizar a troca imediata dos mesmos. (Se este
procedimento for necessario, entre em contato com a assisténcia técnica da Metroval
para solicitar a reposicdo e o processo de recalibracdo do sistema com os novos

componentes eletronicos).
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10. OPCIONAIS DISPONIVEIS

= Kitde alivio:

Este dispositivo opcional é instalado junto ao bloco aditivador, interligando a entrada e a saida como

um by pass, para prevenir danos ao bloco aditivador em caso de expansao do fluido.

Figura 15 - Kit de alivio.
=  Kitdecalibracio:

Esse opcional especifico é composto por um conector de engate rapido, uma valvula de retencao,
mandmetro, conexdes de instrumentacdo e uma proveta calibrada para comparacao entre o volume

informado pelo MetroBlock e o que realmente foi injetado na linha.

O engate rapido do MetroBlock garante o desvio total do fluxo para a saida do ponto de calibracao
ou saida para aditivacao.

Figura 16 - Kit de calibracao.
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= Kitdeinjecao:

Este dispositivo opcional é instalado junto a tubulacdo onde se deseja fazer a injecdo do produto.

Isto é recomendado para evitar que no caso de falhas, o combustivel retorne pela linha de injecao até o
MetroBlock.

Figura 17 - Kit de injecao.
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